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第 一 章 Sl 


层 序 地 层 学 是 一 种 划分 、 对 比 和 分 析 沉 积 地 层 的 新 方法 。 当 与 生物 地 层 及 构 篮 沉降 分 析 
相 结 合 时 ， 它 提供 了 一 种 更 精确 的 地 质 时 代 对 比 、 吉 地理 恢复 和 在 钻 并 前 预测 油气 储 集 岩 、 
烃 源 岩 利 盖 层 的 方法 。 层 序 地 层 学 概念 在 沉积 地 层 上 的 应 用 有 可 能 提供 -个 完整 统 -的 地 层 
概念 ， 就 象 扳 块 构造 曾经 提供 了 一 个 完整 统一 的 构造 概念 - : 样 。 层 序 地 层 学 改变 了 分 析 世 界 
地 层 记 录 的 基本 原则 ， 打 开 了 了 解 地 球 历 史 的 一 个 新 阶段 ， 因 此 ， 它 可 能 是 地 质 学 中 的 一 次 
革命 。 

有 从 本 质 上 说 ， 层 序 地 层 学 分 析 提 供 了 划分 层 序 和 体系 域 等 时 间 地 层 单位 组 成 的 地 层 格 
R, 这 些 层 序 和 体系 域 与 特定 的 沉积 体系 、 岩 相 和 油气 分 布 有 密切 联系 ,并 形成 于 与 海平 面 
相对 恋 化 有 关 的 基准 面 变化 。 而 这 些 变化 表现 为 地 震 资料 上 的 反射 不 连续 性 和 测 井 、 岩 心 及 
露头 前 面 上 相 带 符 置 方式 的 变化 。 

屋 序 地 层 学 在 世界 范围 内 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 有 以 下 几 方 面 原因 : 

中 消除 了 地 层 学 中 长 期 存在 的 年 代 地 层 与 岩石 地 层 单位 及 生物 地 层 单位 三 重 命名 的 混乱 
现象 。 地 震 反 射 近似 地 逼近 等 时 面 本 身 ， 为 地 层 的 划分 与 对 比 〈 至 少 在 准 层 序 级 以 上 ) 提供 
了 有 力 的 武器 。 象 板块 构造 学 说 提供 了 全 球 统一 的 构造 概念 一 样 ， 层 序 地 层 学 也 有 可 能 提供 
:个 全 球 统一 的 地 层 学 格 架 和 沉积 作用 格 架 。 

包 第 一 次 提出 了 全 球 统一 的 成 因 地 层 划 分 方案 《成 因 地 层 年 表 )。 过 去 人 们 根据 某 一 或 
二 项 标志 ， 提 出 过 地 层 划分 方案 (地层 年 表 }， 其 中 有 古生物 的 、 岩 性 的 、 放 射 性 同位 素 年 
КНУ, НУ, В ГА ЕА НОЛ ЕЯ, ВК, Ш 
了 许多 相互 矛盾 、 无 法 解释 的 现象 。 层 序 地 层 学 通过 对 控制 地 层 形成 的 四 个 要 素 《 构 造 沉 
降 、 全 球 海平 面 升 降 气候、 沉积 物 供 应 ) 的 综合 分 析 ， 得 出 相对 海 半 面 〈 或 基准 面 ) 控制 
层 序 形成 与 发 育 的 概 伪 。 将 层 序 内 部 和 层 序 之 间 的 成 国联 系 确 立 下 来 ， 把 地 层 学 从 描述 性 提 
高 到 有 完整 体系 的 理性 阶段 。 

加 建立 了 地 层 分 布 模式 。 层 序 地 层 学 是 研究 地 层 分 布 模式 的 - - 门 科 学 ， 它 把 层 序 定义 为 
“项 、 底 以 不 整合 或 与 这 些 不 整合 相应 的 整合 为 界 的 、 成 因 上 有 联系 的 一 套 地 层 ”。 层 序 地 层 
学 定义 中 所 说 的 “地 层 分 布 模式 ”就 是 这 里 所 指 的 “成 因 上 有 联系 的 一 套 地 层 ”。 具 体 到 每 
个 层 序 来 说 ， 这 “一 套 地 层 ” 就 是 指 在 -个 海平 面相 对 变化 周期 (两 个 相 邻 下 降 翼 拐点 或 指 
点 附近 》 说 积 的 地 层 。 即 每 个 层 序 都 可 包括 二 个 体系 域 : 低 水 位 体系 域 、 海 侵 体 系 域 和 高 水 
位 体 条 域 《 指 工 类 层 序 )， 或 者 陆架 边缘 体系 域 、 海 侵 体 系 域 和 高 水 位 体系 域 (H 类 屋 序 )。 
这 些 概念 基层 序 地 层 学 的 核心 ， 是 许多 理论 和 实际 工作 的 依托 。 

地 提高 了 地 质 学 家 的 预测 能 力 ， 包 括 理 论 预测 和 实际 预测 两 个 方面 。 从 理论 预测 上 讲 ， 
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Ж EAE ГАТА CTS, АТД ИЙНЕ) НИНЕ OP u, ЗАСЕОК YR fi 
жы. ЯН, PPAR aH И, АТАТДА Е OR OLE PTL, А 
Po bot, ТЫ ХИ Я МЕШИНИН МЕ, MAA TEAR RAE RR РД 
Allah, НИ, BOAR Hee ОСИ ЕЕ), ВЖЕ, 
Хе ЖЫЙ STR, ПЕНИЕ, WEAR, DEP RMR ЖИБЕ, И 
Ж. ЖЕН ЖИЕ MM. 

ОВ ЛУ ASE ЖЕТЕН AR, HU ea, ЖЕМЕ 
于 推理 性 的 、 定 性 的 、 描 述 性 的 和 经 验 性 的 ， 其 根本 原因 是 无 法 直接 了 解 地 下 地 质 条 件 在 叶 
同和 空间 这 四 维 参量 中 的 真实 情况 和 细节 变化 。 近 年 米 ， 由 于 计算 机 技术 种 屯 震 勘 探 以 及 其 
它 有 关 学 科 的 发 展 ， 已 经 在 盆地 模拟、 构造 忠 恢复 、 油 气 运 移 、 资 源 评价 、 储 量 计 算 、 储 层 
质量 预测 等 方面 积累 了 不 少 经 验 ， 提 出 了 一 些 定量 研究 的 方法 。 然 而 ， 由 于 对 地 层 及 其 所 代 
去 的 贿 相 在 三 维 空 间 和 时 间 上 的 分 布 不 够 了 解 ， 影 响 了 上 述评 儒 的 确定 性 ， 并 造成 不 同 评 侍 
伯 之 间 的 重大 差异 。 现 在 ， 层 序 地 层 学 的 出 现 ， 基 本 上 解决 了 这 个 问题 。 可 以 相信 ， 在 不 外 
的 将 米 ， 随 着 地 宕 斯 探 和 计算 机 技术 的 进一步 提高 ,将 有 可 能 以 层 序 地 层 及 地 震 地 层 学 为 主 
аҚ, 把 地 质 研究 和 (或 者 ) PAROS TER TEMALAR AS ROK, 构成 一 个 系统 下 
程 。 在 和 其 它 一 切 与 沉积 学 有 关 的 科学 和 技术 密切 配合 的 基础 上 ， 构 成 一 个 从 地 层 划 分 、 和 机 
带 分 布 、 古 地 理 环 境 恢 复 Кален. 、 铀 藏 形成 史 、 油 藏 预测 ， 油 藏 质量 预测 到 油 藏 开发 
ЖОЛ ОАО ЗЕЕ, 、 比 现在 精确 得 多 的 定量 化 研究 全 过 程 〈 据 徐 怀 大 ，1993)。 
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层 序 作 为 一 种 以 不 整合 为 边界 的 地 层 单位 在 1948 年 由 Sloss 提出 :“ 层 序 并 不 是 个 新 
概念 ， 当 作者 及 他 的 同事 在 1948 ЕНИСЕЯ Г, КЛИНТ 
层 学 一 样 旧 。” 可 是 ， 我 们 应 当 肯 定 Sloss 对 于 发 展 以 不 整合 为 边界 的 层 序 作为 地 层 学 的 分 析 
工具 所 做 的 贡献 。Sloss (1963) ЖЕН ЕШ Еа ЖЕН Есің, ПКЕ 
为 边界 划分 出 了 六 大 地 层 单位 ,他称 这 些 地 层 单位 为 “ 层 序 ”"， 并且 给 它们 贯 以 美国 当地 的 
名 字 ， 以 强调 它们 源 于 北美 。 尽 管 Sloss 感到 这 些 层 序 没 有 必要 应 用 到 超 克拉 通 或 超大 陆 的 
岩石 地 层 学 和 年 代 地 层 学 中 ， 他 仍 用 这 些 抑 拉 通 层 序 作 为 实际 工作 中 的 实用 地 层 单位 ， 例 如 
相 带 等 。 尽 管 克拉 通 层 序 为 朗 序 地 层 学 昔 定 了 基础 ， 但 Sloss 的 观点 在 20 世纪 50 年 代 、60 
年 代 以 及 70 年 代 前 期 除 Wheeler (1958) 之 外 仍 为 少数 人 所 接受 。 

¥ P.R. Vail, R.M.Mitchum、J .B.Sangree 等 人 的 地 震 地 层 学 理论 在 美国 右 油 地 质 学 家 
协会 专刊 第 26 (Payton, 1977) 上 一 发 表 ， 层 序 地 层 学 便 进 入 了 另 一 个 重要 发 展 时 期 。 
在 一 系列 专题 论文 中 ， 专 家 们 提出 了 海平 面 升 降 的 概念 以 及 相应 应 用 于 由 地 震 反 射 记 诬 的 以 
PES HAW AWE. Mitchum (1997) 并 明 并 扩展 了 层 序 的 概念 把 它 定 闵 为 “由 
有 内 在 联系 的 相对 整合 的 地 层 序 列 组 成 的 地 层 单位 ， 其 项 、 底 界面 为 不 整合 击 或 与 之 可 对 比 
的 整合 面 ”。 

Vail 在 另外 两 个 方面 修改 了 Sloss (1963) 对 层 序 的 应 用 。 首 先 Vail 和 Mitchum 的 层 序 
HE Sloss (1963) 的 层 序 包 括 的 时 间 更 短 。 他 把 最 初 的 六 个 克拉 通 层 序 进 行 了 更 为 详细 的 划 
Дь ik, Sloss 的 层 序 便 成 了 Exxon ЕНІН ГИ. Eek, Vail 提出 了 海平 面 升 降 作 
为 层 序 演化 机 理 的 主导 因素 ， 介 这 一 :观点 已 经 引起 并 将 继续 产生 更 多 的 争论 。 由 于 第 26 号 
SNR EM ARERR ATR, BREA НЮ. DAR ІЛ РІ 
层 单位 进行 地 层 学 分 析 比 起 Sloss ЛІМІ ИДЫ ЗЕ НАНЫ ЖЫЙ ЗЕ E КЕСКІН ЕК, 

ҚКЕНЕНБЕШЕӘКЕГЕНЫНЕЕІН А SA -#, EE 20 Ш 
70 年 代 后 期 却 主 要 应 用 于 地 震 资 料 范围 内 的 盆地 分 析 中 。 测 井 、 岩 心 和 露头 - 般 不 能 单独 
用 来 分 析 层 序 。 地 震 地 层 学 不 能 提供 在 储 层 范围 内 进行 沉积 地 层 分 析 所 需要 的 精度 。 

Jervey (1988) 提出 的 新 的 实用 模型 扩展 了 地 震 地 层 学 的 应 用 范围 ， 并 且 用 它 来 能 释 地 
震 可 分 辩 的 地 层 模 型 。 这 一 模型 很 快 就 实现 了 ， 层 序 能 够 进一步 细 分 为 小 的 地 层 单位 即 “ 体 
ЯН”. MERIC, Posamentier 和 Vail 等 (1988) 创建 了 一 种 三 维 结 构图 ， 即 海底 扇 体系 
域 、 低 水 位 体系 域 、 海 侵 体系 域 和 高 水 位 体系 域 (ТЕН) 或 陆架 边 绿 体系 域 、 海 侵 体 系 
域 和 高 水 位 体系 域 《下 类 层 序 )。1980 年 以 后 ,识别 出 I 类 层 序 中 的 低 水 位 体系 中 有 盆 底 
Я, BS. (ROK ARS fa, ЖИЖЯ (Val, 1987). 

在 至 论 模 型 发 展 的 同时 ， 受 D.E.Frazicr (1974) #1 С.У. Campbell (1967) 强烈 影响 的 
Exxon BEFRI ЛЯ ЕЕ Е. > ЖЕ Ы ЕЛЕМЕЛМІНЕ ВЕ ІЛ ЖИН 
Sh, НА P Hh F ЛО НЕ ЕТ ЯТАН AP AD LO. И PR В 
重要 年 代 地 层 学 意义 的 海 泛 面 为 边界 ， 由 纹 层 、 纹 层 组 、 岩 层 和 岩层 组 构成 。 实 践 中 层 以 同 
期 屋面 为 边界 ,在 测 井 对 比 中 这 是 一 种 非 正式 年 代 地 层 标 志 。 























— 3 — 


“Say PRM RHR EAR OR БОЈА ДЕ НАН Ў, P. yú 
Hf, PSH ARM) RM. BRASS SE ERA “Je 
Ш”, {Н Van Wagoner (1990) BZA “MERE”, Vail SRT “ЛЕМ” ЮЛ, LH - 
个 规律 性 重复 事件 发 生 的 时 间 ， 并 经 调 了 准 层 序 和 居 序 之 癌 的 关系 。 

相互 关联 的 准 层 序 和 到 加 蝶 成 遂 积 、 进 各 和 加 积 式 二 种 型 式 ， 这 些 有 明显 联系 的 准 层 序 叫 
做 “ 淮 层 序 组 "。 每 一 个 淮 屋 序 组 大 致 对 应 十 一 个 体系 域 。 汶 外 ， 每 … 个 体系 城 都 以 一 个 明 
最 的 相 组 合并 在 层 序 中 处 于 -- 定 的 位 置 为 特征 

认识 到 准 层 序 和 淮 屋 序 组 是 体系 域 利 层 序 的 组 成 单元 ,就 可 以 把 它们 置 于 年代 地 层 学 的 
系统 中 ， 这 样 ， 它 们 的 膨 加 模式 、 组 成 岩层 类 型 及 在 很 大 程度 『 生 还 有 它们 从 成 部 分 的 沉积 环 
境 部 是 可 以 驴 测 和 的。 这 就 加 强 了 它们 让 地 下 地 层 人 年代 和 宪 相 对 比 中 的 应 用 。 

淮 层 序 的 概念 ， 或 象 它 在 文献 中 通常 用 的 名 字 fl be ДЕ leh, РИА 
1836 +: Phillips 的 鞭 述 ， 也 包括 他 和 在 1912, 1930. 1950, 1967, 1971, 1975 以 及 1982 等 条 
HEREZE, Wilbon (1975) БӨЖ ТЕ ЖЕЛЕ TWA OHA Ewe REX, № 
ЖЕН ER Ae [E] БА K W, ËB] К БЕ у 2 ЕНІ, ХЕ e н] ВЕ ДЕ “he uj BÉ F ЕГІН bs HE 
的 ”， 它 们 比 每 个 旋 同 中 不 同期 的 岩 相 更 有 效 。Krcmbein 和 Sloss (1963) 指出 ， -个 前 积 
浅 淮 砂岩 的 诲 侵 面 近似 一 个 时 间 界 线 。Anderson 等 (1984) 和 Goodwin № Anderson (1985) 
上 基于 对 美国 纽约 州 赫 尔 德 华夏 了 酸 盐 的 研究 ， 也 强调 了 旋回 在 年 代 地 层 学 中 的 单 昌 性 ， 他 人 匀 把 
Wilson 的 向 上 变 浅 矿 酸 盐 震 旋回 称 为 一 个 DAC， 为 间断 式 加 各 旋回 的 缩 五 。 

2] 1983 F, EŻ Exxon 公司 ， 地 屋 分 析 超 出 了 对 准 层 序 前 研究 ,已 发展 到 了 对 测 
ORL AB ARITA А RIN Oo. 这 代表 了 超越 地 震 地 屋 学 的 一 个 重 娄 阶 
Ez. WW SA Ae RF OM Rao es КЕР 6, BORE 
SRE EH ЫЛ ЖӘН. BARRA BAe. RRR CMA Amo BJ E Pg hi se 
SRB SHR EREA, ЕЕ TETERA “ЛЕНЕ ДЕДА" ИЕ ee r 
析 的 系统 及 方法 论 。 

随 着 越 来 越 多 地 用 居 序 地 层 学 方法 进行 盆地 分 析 ， 从 而 产生 两 点 重要 认识 : 由 在 许多 沉 
POER ЧИ РЕЛ AEL 100, 000 到 200, 000 年 的 频率 出 现 : 这 比 原先 由 地 震 地 层 学 家 发 现 
的 频率 此 高 得 多 ; 世 低 水 位 恒 系 域 是 保存 在 娃 质 碎 导 岩层 序 中 占 主 导 地 位 的 体系 域 ， 在 大 陆 
ЕСЕР ЕН ЙА ДЕРЕ 

Женя FECA PO SIA. Fisk (1944) и ГЕ Ж 27, 000 ELA BEIT RGB) 
Л RE PRAT “PR A”. RA ЕЖЕН 
HOTT PR 260m. Ж 193km; AA TART БІНЕН ЕЕЕ Р 9 О ARER, К 
延伸 963km ж, AD IAT A AL. НН SEE EA, Suter (1985) іш 
Trt Se Ер ҮЕ ДЕА AAR KROME, TB E Sie ЗАТ PP, ЗЕН 
FERRET OPD ИТ ЙЕ ДЕРҮ ЖОН. a НЫ Ry EAR A HE 

J PF Bh F: ЖЛ ТЕ EER SAAR E TS AK, IRR АГАН ЯП 
ЖЫНЫ КЕК ЗЕТІН. ШЕ, ШОР. AR А КЕЕН rin Вх ГЕК 
RR КИН Eo Ea, НИ, RR, БЫ МНЕ 
以 预测 的 【Wagoner 2, 1990), 
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层 序 地 层 学 对 地 层 单元 的 划分 有 其 自己 的 体系 ， 见 表 3 一 1、3 一 2。 识 别 和 研究 这 些 地 
层 单位 及 其 在 地 层 年 代 和 涯 相对 比 中 的 应 用 是 层 序 地 层 学 的 关键 。 以 下 从 本 系统 中 的 最 小 单 
位 一 一 纹 层 ， 向 上 至 最 大 的 单位 一 一 屋 序 进行 讨论 。 | 

BA А} ЖАЮ rh BJ Bp Rh И, БЕ ВХ РЕ АРИЯ С Ж ЖЕ AA, ЗЕЕ НА 
МЕНЕ, МЛ, RAIAN Дд REAR PHAM ЖИ ОЕ, WI 
且 ， 对 于 边界 面 两 侧 地 层 的 岩 相 及 环境 分 析 都 十 分 重要 ， 尤 其 是 对 准 层 序 、 准 层 序 组 及 层 序 
边界 的 识别 。 























第 二 节 ， 纹 层 、 纹 层 组 、 岩 层 、 岩 层 组 


Campbell (1967) 识别 出 纹 层 (lamina), ЖЕ Н (Claminaset), ЕБІ (bed). GEA 
(bedset) 作 为 沉积 体 的 组 成 部 分 。 我 们 把 这 些 地 层 单位 作为 准 层 序 的 基本 单位 。 它 们 的 基 
本 性 质 如 表 3—1 ж, 定义 及 详细 特征 如 : 胡 3 一 2 所 示 。 

上 述 四 种 地 层 单 位 在 成 轩 上 基本 相似 ,但 它们 在 展 成 时 间 间 隧 及 边界 面 延伸 范围 上 有 所 
差别 。 确 定 边 界面 的 主要 依据 为 : 全 结构 变化 ， 四 地 层 尖 灭 ， 二 以 生物 站 孔 、 植 物 根 或 土壤 
TAD mH RES. Ej 3—1 表示 地 层 边 界面 的 分 级 标准 。 边 界面 有 轻微 侵 乌 或 无 沉积 ， 把 
新 老 地 层 分 开 。 其 横向 连续 性 可 以 从 于 平方 厘米 的 纹 层 到 几 平 方 公里 的 岩层 或 岩层 组 。 这 些 
边界 面 形成 较 快 ， 从 几 秘 钟 到 几 千 年 ， 轩 此 在 其 分 布 范 围 内 基本 上 是 等 时 的 。 另外， 由 这 些 
边界 面 所 代表 的 时 间 间 隔 要 比 由 这 些 岩 层 本 身 所 代表 的 时 间 间 隔 大 得 多 。 由 于 这 些 原因， 赂 
层 和 岩层 组 通常 用 作 在 多 祁 沉 积 芝 景 下 进行 大 面积 的 年 代 地 层 对 比 。 可 密 感 应 测 并 (JBE h 
0.8 到 3km， 特 别 在 海 相 页 岩 和 泥岩 前 面 ) 或 连续 露头 上， 以 岩层 或 岩层 组 为 基础 的 年 代 地 
层 学 分 析 可 提供 最 详尽 的 数据 进行 时 间 地 层 分 析 。 


第 三 节 Æ J Р 








一 、 准 层 序 研究 范围 

ЖЕНЕ МЕНИН. ЕЛГЕ, TAW. В. М, р ЕВЕ рд! 
出 来 。 但 是 在 河流 沉积 剖面 中 ， 没 有 海 相 或 边缘 海 相 不 出 现 ; ЛЕНИН, Іле 
在 海平 面 以 下 很 深 地 带 ， 故 不 受 水 深 增加 影响 ， 对 上 上述 环境 所 形成 的 准 层 序 很 难 鉴 定 。 本 文 
所 说 的 准 层 序 是 指 那些 在 各 种 环境 下 所 形成 的 能 够 识别 的 准 层 序 。 

二 、 定 义 

1. ЖЖЖ (Parasequence) 

准 层 序 为 以 海 举 面 或 与 之 相应 的 界面 为 边界 的 一 组 有 内 在 联系 、 相 对 整合 的 岩层 或 岩层 

жаа 5 — 
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Ж5-2 SE. ӘНЕ, SPE S ЕНИН ШЕЕ (9 Campbell, 1967) 
















































































memi EL, ЕА пе 界面 特征 
ГЕ BJ AT IN TE 与 下 述 相同 ， 此 外 
ж | EM 39 EE]. КЫ | 界面 上 下 岩层 成 分 、 К | :岩层 组 及 岩层 组 界面 所 
Б | RRM, Aw - 面 或 与 | 结构 或 沉积 构造 不 nnn 和 需 的 地 质 和 毕 代 较 兰 层 长 
H 
а | 它们 相关 的 球面 为 迪 | 同 ЭЕ ЖЛЕ ЕЕ ЫШ 
т (шеа) 分 布 更 广 
EREE, Алман 
ДЕ 
-在 层 序 范 围 内 将 所 有 新 
| В Че ЛЕ 
НН ИЕ а Rene ЕЯ 
E | 联系 的 较 层 或 绞 层 组 序 | 不 是 所 有 的 岩层 都 Нани НИК я 
в | Я, шке 或 与 | чан Blea He ch $Y ROU “对 某 种 环境 下 的 年 代 地 
之 有 关 的 整 MNAE ктт Я | 学 有 用 
,岩层 界面 所 代表 的 时 间 
камын 
.分布 范围 变化 大 ， 从 数 
жаған 
一 组 相对 整 一 的 有 内 在 |。 да gw. 幕 式 沉积 通常 见 于 浪 成 或 流 ， 
| AMR, RY as Же KERRE. ШШ, ERE | ERER, ЛЕЛ, 
ы | 地面、 无 沉积 或 与 之 有 BAM RW AA ДНЕВ, RIM | 大 
а | 关 的 整 -一 面 为 界面 《 叫 BARA ` 动 波纹 相反 的 交错 层 理 中 ,| , 比 岩层 分 布 范围 小 
РН) ОН 
а ZEA IR RY ңан, лей 
ы 最 小 的 肉眼 可 识别 的 层 | F- 2, ABA | 幕 式 沉积 EREN: 
B Ls ЕН 
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ДАЛАР 上 起 和 前 地 为 标志 的 地 以 类 ЕУЗЛЕР ЕТ 
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前 蚀 
ЕШ 
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жы 
Бес ей 








3—1 ШЕЛ Ика (P Wagoner, 1990) 
组 序列 ， 在 层 订 中 有 特定 的 位 置 。 准 层 序 可 以 以 层 序 边 界 为 项 界面 或 底 界 面 。 
‚ 2. 海 泛 面 (Flooding surface) 

该 界面 将 新 老 地 层 分 开 ， 横 穿 该 界面 水 深 明 显 地 增加 。 这 一 加 深 通 常 伴随 有 和 较 小 的 水 下 
侵蚀 或 无 沉积 (但 不 会 出 现 由 河流 回春 或 相 带 向 盆地 内 移动 而 造成 的 陆 上 侵蚀 )， 并 有 - -个 
较 小 的 间断 标志 。 海江 面 府 海内 平原 及 大陆架 上 都 有 一 个 相应 的 界面 。 

三 、 特 征 

谁 层 序 特征 在 表 3 一 1 POM, АХЖ ЖЕН Е ЕДА PF ДЕ ЖЕЙН ЖИ), RT 
的 砂 竺 向 前 、 向 盆地 方向 连续 进 积 。 这 一 沉积 模式 形成 一 个 向 上 变 滥 的 相 带 分 布 ， 即 新 岩 组 
FAEH SK OK. AMEE RRB a ER] LRA. 

Га] |. ЖА ЖЫ |. ЯН АУЫ ВЕ КЕ 211 83 Hi 25 PE 3—2 Bits. 在 典型 的 向 上 
变 粗 序列 中 (图 3 一 2A 到 3—2C), SRA, Bb. We ee A ЕН. WW 
fF lt] FOS ARR СІН 3-20), ARM, АНЫ ЛАЙН OGA ЗЛ ПЕН Ж. 
а). Ре ЕНЕ ВА. 

le] КЕЗЕҢ m ЕЛАН ЕЛЕ PBK Ал SKE TB, KR 
WOR. MATA RAR TT mE RAS, ERP ERA. BR, 
TBA RE A ЛШ ЕЁ} ЕН ҺЕН ТЕМЕ A), Mi “pj БЕЛЕЕ” ИЕН 
FERR, “EEG ioe Py ЕР АН ABR “ЕЛЕК” EH ИТ GEE ЈА 
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ЕРЛАР ЕН 

ab BE er Ee aE А 

BH boa 

Se ДИНЕ АКЕ FE BEC - 般 情 况 Р) 
ЕЕ НИ, 

每 个 层 序 内 相 赵 于 向 上 蛮 浇 

准 层 序 边界 标志 : 
ЗМЕЕ я CRE БИЮЕН И ҮТТЕ ЖЛЕ 
ЖОРА НЕ ЕЛЕЙ 

ЕКЕ ЕНЕН ЙЕ Bh Bi th +E Б 

HHA BRE TERA. ДҮ: RT 
Ята Ната 
ИЛА КЕ ME 























ИИ 




















[<= 1 == - тең EA ARIE 
! ажын Б штамын ERER кори 





图 3 一 2A в LASER ROH ЕМЕ, RPS ДУ HE PFE РЕ. 
ЖЕЙН. oR тар a) ft GE Wagoner, 1990) 
PERT AMRIT EN, FARA, ПЕЛА В ОТС НЕК КАЖ, НЕЕ APH 
i, AUP RAE PF EDA. FP, HU KA ERR, Я 
小 心地 观察 才能 揭露 标志 淮 层 序 边界 的 海滩 面 的 微弱 证 据 。 

准 层 序 中 岩层 组 沉积 的 物 源 是 在 海岸 线 附 近 的 河中 区。 淮 层 序 从 倪 地 边缘 向 盆地 中 心 充 
Bü, 海岸 线 向 金地 内 部 移动 是 通过 准 层 序 进 积 来 完成 的 。 沉 积 在 中 至 外 陆架 上 的 准 层 序 ， 除 
在 海平 面相 对 下 降 时 期 外 ,通常 不 在 内 陆架 沉积 。 但 也 不 排除 个 别 例 外 ， 如 南非 的 现代 演 
岸 ， 强 大 的 洋流 横扫 二 角 训 前 缘 的 沉积 移 ， 进 而 在 整个 陆 抽 上 形成 钞 浪 并 沉积 。 如 果 地 史 时 
期 存在 相似 的 地 质 背 景 ， 那 么 就 会 形成 与 此 类 似 的 沉积 。 

Д. ЖЕНІЛ 

准 层 序 边 界 是 海 泛 面 及 与 之 相应 的 界面 。 它 无 论 是 从 地 区 性 还 是 到 盆地 范围 内 都 是 半 坦 
的 界面， 表现 为 在 大 区 域内 仅 有 较 小 的 地 形 起 伏 。 通 过 海 泛 面 可 明确 地 区 分 并 其 上 覆 的 深水 
岩石 《如 陆 棚 泥 崖 ) 和 其 下 伏 的 浅水 岩石 《如 滨海 相 砂岩 )}。 这 个 海 泛 面 伴随 有 短暂 的 沉积 
ШІ, ATP AR RRA, SRA ЖЕЛИНЕ REE lm 范围 内 【但 更 
АЛЕ НУ ЗВ ЖЫ ЛЕ K 2 JL ШЖ) 发 生变 化 是 正常 的 。 

AME RARE MAD RBS ГЕНИЯ, EM SHELF AK 
Ж БЫЛ OLR Tr X EEA Bh E НЕШ aD 0.6m, БЖЖ Ы КІН, ШЕШ 
st. TRB. WES, SRR ARR НЕН ROAM, EEF PRS 
层 , 是 由 于 海 进 期 间 海岸 带 岩 石 受 侵蚀 所 成 。 而 且 这 种 物质 集中 在 海 进 面 顶部 形成 不 连续 的 
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TER THERA: 
EASA Eee 
P I IL) LAA 
Wi LEH 
ЛАЯ К F 4 RË 
向 十 至 准 层 序 边 界 生物 坑 动 必用 增强 
МЕРЕ РЖ 
ИД: 
-AFTER Pr g] F SED S з ЛУ 
ЛЕА Вб НИХ 
„т БИЕ, CE F o B 
- SRG KA RAMS 
ИЕЛЕ Ч 
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ЕЗ ЖК қ Г ЖА 
ЕЗ BENE аа CAS) зв weak peel? 


ІҢ 3-28 іш PREAH PGE, Ж PRA EE ЛЕВО. 
河流 或 波浪 控制 海岸 的 三 角 洲 环境 中 ( 据 Wagoner}, 1990) 
地 层 ， 通 常 分 布 在 内 全 外 陆 栅 上 。 在 岩心 或 露头 中 观察 海 泛 面 可 以 用 这 种 沉积 颗粒 (如 以 上 
列 出 的 ) 为 标志 进行 边界 识别 ， 然 侧 当 海 侵 滞留 沉积 出 现在 海 泛 面 上 时 ， 则 该 沉积 明显 地 来 
源 于 下 伏 岩 层 ， 如 肪 石 质 砂岩 顶部 的 薄 层 硅 质 碎 峭 砾 石 。 更 常见 的 情况 是 灌 留 沉积 出 现在 与 
技 序 边 界 一 致 的 海 泛 面 上 ， 丰 这 种 情况 下 ， 汪 留 沉积 与 下 人 沉积 没有 明显 的 同 源 性 。 下 文 将 
ЗЕРЕ К BLA, Др BB OS BI OCE. 

ЯН OUR eb y A EE RA. АА 2.5cm IRR, И 
泛 面 上 ， 与 位 于 深切 谷底 部 或 河 问 地 带 的 层 序 边 鼻 一 致 。 它 来 源 于 层 序 鼻 而 暴露 地 表 期 间 在 
土壤 层 中 形成 的 钙 结 砾 或 钙 质 结 核 ， 后 米 的 海 侵 撒 运 走 了 相对 容易 剥蚀 的 土壤 ， 使 结核 作为 
宝 留 沉积 物 集 中 形成 于 海 侵 面 上 上 。 这 些 结核 道 常 作为 上 壤 层 存在 的 唯一 标志 ， 除 非 在 海 侵 陆 
ЙИЕК ИР КЛР SE LR q ЕВЕ, 

Ям ЖИВ, BO а ЛАНЫ РЕ НУ ОЕ ШЕЕ ВИА 
1.5m РДН, EME í КОРНЕЕВ h. X shuk Е НН АННЫ F b A FK 
file, МЕНЕ PF Б 8 B AY Oo ЕН НІНЕ ЕЕЕ. РИ ЕТ 
AEE RU kuka, W ED A) ЛЕРА ТИИ: A ЗЕ 
PE PTB ЖЖ, HARER RE ih БЕП A AS) RE, ЕЖЕ 
BARAT MZ 2 |, SARI P — k, 

RoR AMAR ЕТІН >, EER FR ЕЛЕН, — НН 
硅 质 俯 居 沉积 物 前 积 于 陆 棚 之 前 出 现 ; ЭКЕ В Л oe LR EE ЕЖ, НИ 
МЕНЕЕ ЛЕМ АЖ РИМЕ, УЕ А 1.8m、 广 泛 分 布 的 板 状 岩层 ， 虽 然 这 
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在 每 个 准 层 序 内 ; 
Paka Rh ЕЛЕ 
E ERE ERI 
TRH ЕН 
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图 3 一 2C 向上 变 粗 的 合 加 玲 晨 序 的 地 层 特征 ， 这 些 准 尽 序 形成 于 砂 讨 的 、 
波浪 或 河流 控制 海岸 的 海滩 环境 ， 该 环境 中 沉积 速率 与 沉降 速率 相等 ( 据 Wagoner 6, 1990) 
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3-20 ATMEL SHARP Pe BOA, DOE PFE. 
潮 控 海岸 的 潮汐 浅滩 到 潮 下 环境 (48 Wagoner Ж, 1990) 


些 介 帝 导 被 风暴 筛选 或 重新 改造 ， 但 这 些 生物 遗体 说 明了 它们 是 陆 哥 上 固有 的 而 不 是 来 源 于 
下 伏 着 属 。 在 说 着 美国 马里 兰州 一 个 野 崖 分 布 的 中 新 基地 层 中 ， 这 些 类 型 的 介壳 层 位 于 海 泛 


WSS ERROR, COLE MRE яй RR BITE ДЕ РЕ 
HL, PERUSAL LE BE SE OR EK I ГЕНЕ ЕЛ 
fa), {УКИДЕ ЕЕЕ T тат ДЬ {Е {БОК ER EK ЖИН, eR НЫ 
Ж, KORVER EUW ЛЕШЕ КЛ И UH, BUG, SESE LI RRE 
кыш SPE DA Ft, ВЕ В НЕА ОЕ ЗОВ SP TO 

ЖЕН BUR REAR LORS, CEPT RIOR Li 
HEJER, EET PEA, LOT Ss RAR, БЕРЫК 
ARAMA, 石英 或 石英 岩 ， 其 厚度 范围 从 仅 一 个 卵石 厚 的 薄 透 镜 体 到 KEW SE. A 
此 这 种 滞留 沉积 形成 于 海 半 面 下 降 期 闻 ， 这 将 在“ 层 序 边界 特点 ”部 分 过 论 “ 深 切 谷 ” 时 进 
FAR- 

НЕЗ ТАТЕ ВЕ RARE Е-Е БІНЕ. ER EE 上 的 相应 界面 不 是 以 
aR Ah КЕНШ, MEE, ERAT ERT RH LB, ШТ А А FE 
ШИИДЕ RA ER, n E A Pe PUR el 
зЗ а. БЫН БЕ METH, MTA, ET 
НЕЕ Е RAE, ХО, RAMA 
т, ЕТК НИКА, БШ ГНИИ ЖЕНЕ КОР АНН F 0938 KAR И 
ЗЕЕ кіл КАНЕ ЖЕН. ТЕЖЕ, ИКОН, MER Rs 
界 也 不 能 识别 出 来 。 

淮 层 序 边 界 的 特征 表明 它们 是 由 于 水 深 的 突然 增加 而 形成 的 。 水 笨 加 深 的 速度 足够 地 
快 ， 从 而 阻止 了 沉积 的 发 生 。 图 3 一 3 简单 地 说 明了 准 层 序 边界 的 形成 过 程 。 

在 两 种 特殊 情况 下 ， 如 图 3 一 4 Bras, ВЕЛИЯНИЯ МЕСЕ. № -种 情况 
(图 3 一 4 ФМ Е) 层 序 边界 截 切 下 伏 海 进 体系 域 中 的 准 层 序 并 侵蚀 到 下 痢 滨 侯 岩 (A 并 ) 
ASAE (BIE) 中 。 随 所 低 水 位 上 岸 线 准 层 序 沉 积 在 层 序 边界 的 顶部 ， 原 因 是 ， DEHN 
准 层 序 上 上 异 以 海 泛 面 为 边界 ， 下 界 以 层 序 边界 为 界 ! 加 较 老 的 准 层 序 上 边界 以 侵 他 性 层 序 边 
界 为 界 ， 下 边界 用 海 泛 面 确定 。 从 该 例 中 不 确 的 与 错误 的 准 层 序 解释 相 比 可 知 ， 淮 层 序 边界 
解释 必须 以 层 序 边界 的 确认 为 基础 ， 如 果 层 序 边 办 不 能 识别 ， 就 会 导 敏 层 序 解 释 的 错误 。 

在 第 二 种 情况 下 《如 图 3 一 4 中 的 下 图 )，2 并 中 的 层 序 边 界 表现 为 陆 上 暴露 面 ， 它 与 海 
江面 - 致 。 这 两 个 面 的 并 置 使 得 -个 准 层 序 的 上 、 下 边界 分 别 由 层 序 边 界 和 海 泛 面 定 出 。2 
井中 最 新 的 准 岩 序 顶 部 存在 三 个 一 致 的 恰 面 :号 淮 层 序 边 异 最 初 由 海 泛 面 定 出 ， 海 泛 面 很 林 
能 形成 于 高 水 位 末期 ;四 层 序 边界 表现 为 陆 上 暴露 而 ; ОБЕ ВЕРЮ LAW 
期 ， 结 束 于 低 水 位 期 。 

位 于 区 域 屋 序 边 界 框架 中 的 准 层 序 边 答 是 进行 测 井 和 若 心 局 部 性 时 间 和 岩 相 对 比 的 最 好 
ян, HER TMA SRA, RAR. 站 准 层 序 边界 易于 识别 并 能 分 开 新 老 地 层 ; 
这 些 边 界 迅速 形成 ， 也 许 数 百年 至 数 千年 就 能 形成 ， 这 个 近似 的 时 间 标 志 对 于 年 代 地 层 党 
ЖЕН; 合 层 序 边 界 在 成 四 上 与 养 相 组 全 有关， 因而 它 能 为 层 序 内 测 井 横 前 面 的 岩 彬 解释 和 
对 比 提 供 一 个 基本 格 架 ; 多 当 准 层 序 边界 延伸 范围 很 广 时 ， 能 够 在 倪 地 内 进行 局 部 并 癌 地 屋 
对 比 。 但 是 当 钻井 密度 过 小 时 则 很 礁 用 于 区 域 性 对 比 。 由 于 这 个 原因 以 及 准 层 序 分 布 对 沉积 
物 供应 十 分 敏感 ， 准 层 序 边界 在 作 区 域 性 年 代 和 涯 相对 比 时 道 常 不 是 好 的 界面 。 

五 、 准 层 序 的 侧 向 岩 相 组 合 

偶 向 岩 性 关系 能 够 预测 所 观察 岩心 中 的 岩石 类 型 ， 由 于 准 层 序 中 每 个 岩层 组 的 相 带 变化 
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图 3 一 3 准 层 序 边界 的 浙 进 发 育 过 程 (H Wagoner t, 1990) 
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Я 2: 走向 剖面 





3—4 谁 层 序 的 上 界 或 上 界 与 层 序 边 所 一致 的 两 个 例 地 
类 型 是 相似 的 ， 央 而 岩层 组 之 间 没 有 明显 的 年 代 地 层 间断 。 -个 准 层 序 是 由 一 组 有 内 在 联系 
的 岩层 或 岩层 组 序列 组 成 的 。 在 海滩 准 层 序 中 的 -个 岩层 中 {图 3 一 5 所 示 }， 可 从 由 向 海 轩 
微 倾 斜 的 水 平 的 和 平行 的 前 滨 纹 层 变化 到 向 善 盆地 领 向 急 又 变 陡 的 ， 具 槽 状 交 错 层 理 的 上 
临 滨 前 积 纹 层 。 在 准 层 序 中 这 些 前 滨 和 上 临 滨 岩 石 构 成 了 潜在 的 油气 储 层 。 具 交 销 层 理 的 岩 
导向 海 方向 逐 层 渐次 变 成 下 临 滨 具 波状 层 理 的 岩层 。 最 后 ， 沉 积 在 下 临 演 的 相同 岩层 组 向 海 
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FREER BME Н В ЛШ ЖЕН ЕЕЕ, PPS Re БІТІП ee ШИЛ 
界线 不 清楚 。 

在 向 陆 方向 ， 准 层 序 中 的 前 莹 及 上 临 滨 岩 层 组 或 者 突然 相 变 为 冲 洲 刷 ， 换 名 话说 也 就 是 
ARR ЛЕН ЖІ RY A, TARAS CR. ШТ ЛИНЕН. PPB TE 
直 地 层 序 列 在 一 个 准 屋 序 中 很 难 在 任何 点 都 是 完整 的 。 | 

HE БЕРНЕ ө] iy [el SEA KER A, ORR FS ЕЕ sk OP PE A Б 
河道 侵蚀 面 圭 ; RHBRPAA RAKE МАНЯ НЕ, TERETE, NBR 
伴随 地 层 变 湾 而 下 超 到 较 老 的 准 层 序 、 准 层 序 组 或 层 序 边界 之 上 ， 从 而 准 层 序 向 着 盆地 方向 
失去 了 它们 的 一 敏 性 。 准 层 序 边 界 根据 测 井 曲线 可 在 横向 上 追踪 几 十 公里 。 

六 、 沉 积 机 理 分 析 

在 三 角 洲 、 海 滩 或 潮 坪 环境 中 ， 当 沉积 速率 大 于 岸 线 可 容 空间 增加 的 速率 时 ， 就 会 形成 
浅海 相 准 层 序 。 这 种 增加 的 可 容 空间 就 是 新 增 空 间 ， 可 解释 为 海平 面 升 降 与 地 过 升降 共同 作 

的 结果 。 当 上 岸 线 沉 积 物 供给 速率 小 于 新 增 空间 的 形成 速率 时 ， 则 形成 准 层 序 边 界 。 在 这 些 
ЖИТ, ВАННА, ЭРИЙН ТЕТЕ НЕ Ба. НЕ 
НЕК РИН ЕЛЕ НОЕ ep a , 

ҚАНЫН ЕРЛАН = РДУ. ВЕЗА У дер ИІН ІНЕ, ЗЕЕ 
ЖЕРІН ТЛ ҖАЙ ЗЕ ЖИНА А ЕР ЕН, ЕЖЕ: ARR 
iW‘, Же, H Fom ATOR {к А И БИЕШ. ER 
ATM ES = AW ЖЖЖ В АН 4. Frazier 等 (1967) 提出 ， 在 美国 路 易 斯 安 那州 东 
南部 的 圣 伯 纳 德 全 新 世 三 个 最 新 的 三 角 洲 的 分 布 范 围 在 777 到 7，770kmz 之 间 ， 而 条 体 的 
持续 时 间 为 800—1, 400 年 。 由 寺 每 个 三 骨 济 牺 体 的 分 界面 分 布 范围 广泛 旦 形成 迅速 ， 从 而 
为 地 下 较 大 范围 内 年 代 地 层 和 岩石 地 层 分 析 提 供 了 地 区 性 时 何 分 界线 。 

第 三 种 准 层 序 边界 是 由 于 洪 断 裂 构 造 活动 带 发 生 的 沉 隆 而 使 海平 面相 对 迅速 上 升 而 形成 
的 。 例 如 ，1964 年 美国 阿拉 斯 加 地 震 及 1960 年 智利 地 震 ， 产 生 的 最 大 海岸 沉降 幅度 分 别 达 
2—Зто Plafker 等 (1970) 还 记录 了 沿 智 利 海岸 线 由 地 震 产 后 的 长 达 963km、 宽 112km 的 
沉降 带 。 沿 着 低 注 的 海岸 线 ， 这 样 的 沉陷 会 快速 济 没 大 面积 的 海 嵌 沉积 ， 因 而 产生 淮 层 序 边 
界 。 海 岸 盐 拱 附近 或 生长 断层 附近 在 几 千 年 内 沉降 速率 的 短期 增加 也 能 造成 局 部 海平 面相 对 
上 升 ， 从 而 是 以 洽 没 海岸 沉积 、 产 午 淮 层 序 边 界 。 

准 层 序 边 界 形成 的 第 三 种 机 理 是 海平 面 升降 机 理 ， 这 将 在 后 面 “ 层 序 ” 一 节 中 的 “ 滴 积 
机 理 分 析 ” 中 如 以 讨论 。 




















第 四 节 准 层 序 组 


—. EM 

FH (Parasequence set) 由 一 组 成 因 相 关 目 具 特 征 释 加 方式 的 准 层 序 构 成 ， 其 硕 底 
以 大 的 海滩 面 及 与 之 相应 的 面 为 界 。 其 特征 总 结 见 表 3-2, 

二 、 准 层 序 组 边界 

与 准 层 序 边界 - 样 ， 准 层 序 组 迎 异 也 是 海 证 面 及 与 之 相应 的 界面 。 淮 层 序 组 边界 人 外 把 典 
ЕЕН ИКЕ, OU SRP 9—8, Фир {Ж АМАЛ HARUA 

=, ЖЕРЕ Ж 
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AR GE OUR ЖЕ. йу BRS Hu 382882: Pe A ЈА ey RA A. ИЯ 
ARIELA RA. 2-6 Ж#Н AT RAT ARAMA. ДЕТИ 
层 序 组 由， 总 是 同 售 地 方向 沉积 一 系列 连续 的 、 新 的 准 导 序 ; MARARA TAN ik 
率 。 在 进 积 式 准 居 序 组 中 ， 向 陆地 方向 发 育 一 系列 连续 的 、 新 的 准 层 序 ; 即 ， 沉 积 速率 小 于 
新 增 空 间 速 率 。 尽 管 退 积 式 准 层 序 组 中 的 每 个 准 层 序 者 向 陆地 加 积 ， 但 这 种 淮 层 序 组 以 “ 海 
侵 模 式 ” 的 方式 向 上 [上 加深。 我 们 应 用 “ 退 积 ”这 个 术语 ， 其 会 义 足 海岸 线 或 滨 线 的 后 退 运动 
《 半 陆 方向 )， 是 进 积 的 反 广 间 。 在 加 积 式 淮 屋 序 组 中 ， 一 系列 新 的 准 屋 序 一 个 个 全 加 ， 市 没 
ААЛ ВА Bay, 名 之 ， 新 增 空 间 和 速率 大 约 等 于 沉积 速率 。 
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图 3 一 6 ЖЕНЕ BB ЛЛ К Ж A SEC Wagoner 等 ，1990) 

四 、 准 层 序 组 中 相 的 垂 向 关系 

淮 层 序 组 可 以 内 一 口 攻 的 测 井 曲线 中 识别 出 来 、 在 一 个 进 租 式 准 层 序 组 中 【 见 图 版 3 一 
1), -系列 新 的 准 层 序 包含 着 沉积 在 浅海 侍 海 兰 半 原 中 的 砂岩 沉积 ， 和 下 人 居 准 层 序 沉积 相 比 
孔 阶 度 大 、 艳 岩 比 例 高 。 并 中 最 新 的 准 层 序 可 能 全 部 由 沉积 在 海岸 平 康 环境 中 的 红 石 组 成 ， 
另外 ,在 这 种 准 层 序 组 中 ， 新 的 准 层 序 一 般 比 老 的 准 层 序 厚 虚 大 。 

ОВЕН (ВЕ 3 一 1) 中 ， 一 系列 较 新 的 准 层 序 比 下 优 准 层 序 含有 更 多 沉 
积 在 深水 海 柜 环 境 中 的 页 岩 或 疾 岩 。 例 如 下 临 演 、 三 角 洲 前 缘 或 陆架 坏 境 等 准 层 序 组 中 的 景 
新 的 谁 层 序 全 部 由 陆架 上 沉积 的 岩石 构成 。 另 外 这 种 准 层 序 组 中 较 新 的 准 层 序 一 般 比 较 此 的 
HEA FP. 

五 、 对 比 的 概念 

利用 准 层 序 和 淮 层 序 组 对 比 通 常 可 获得 与 用 传统 的 岩 性 地 层 学 对 比方 法 大 为 不 同 的 结 
果 。 和 传统 的 知性 地 层 对 比 是 根据 层 、 砂 岩 或 泥岩 层 的 “项 ”为 标志 进行 的 。 为 了 图 示 说 明 这 






































两 种 对 比方 法 的 某 些 差别 ， 这 里 将 穿越 一 个 进 积 式 准 层 序 组 和 一 一 个 退 积 式 准 层 序 组 的 水 意 横 
剖面 与 典型 的 岩 性 地 层 对 比 章 面 进行 了 对 比 〈 图 3—7-—@3—8)„ 
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图 3 一 7 (А) 年 代 地 层 学 对 比方 式 和 《Bi ЖЕНЫ ЕЛ 
比方 式 的 比较 HRR EEFE 








图 3 一 7 的 进 积 式 准 层 序 组 横 痢 面 是 以 准 层 序 组 边界 为 标志 而 建立 起 来 的 。 每 个 较 新 准 
层 序 的 浅海 和 演 岸 平原 岩石 均 向 上 和 向 盆地 方向 逐次 发 育 ， 海 滩 砂 内 是 有 利 的 储 集 岩 。 由 于 
许多 砂 体 在 泥岩 中 上 、 下 是 孤立 的 ， 因 而 保证 了 较 差 的 重 向 连通 性 并 有 可 能 隔 井 油 一 水 径 
面 ， 由 于 滨 岸 砂岩 的 合并 ,在 海 相 岩 石 向 上 倾 尖 灭 而 变 为 洲 岸 平原 岩石 的 尖 灭 区 附近 有 些 储 
集 岩 仍 有 可 能 具有 较 好 的 垂 问 连 通 性 。 

图 3 一 7 ВЕН ЗЕ ЕНІНЕН СШ) 作为 标志 层 而 建立 起 来 的 ， 央 为 这 
fiw. 中 通常 是 煤 沉 积 的 场所 ， 从 而 提供 了 一 个 良好 的 测 井 曲线 标志 ; ОТЕ SP Rl i ШІ 
并 曲线 上 具 明显 的 界线 ; @ 在 各 种 测 并 曲线 中 ， 如 沉积 相 测 并 、 筷 阶 度 混 井 曲线 中 均 有 类 侯 
的 电阻 率 影响 ， 因 而 各 种 块 状 浅海 侯 岩 中 的 流体 也 是 类 似 的 。 按 常规 做 法 ， 如 朵 这 种 基准 面 
一 日 选 定 ， 并 且 通 过 连接 砂岩 顶 进 行 岩 相 对 比 ， 奢 么 久 层 的 连通 性 就 会 被 专 大 ， 不 同 的 砂岩 
成 因 也 就 被 混同 起 来 ， 其 结果 是 可 能 的 浅海 砂岩 储 层 就 会 被 解释 成 向 上 眉 方向 相 变 或 海 相 负 
BAYA о 

图 3 一 8 中 的 退 积 式 准 层 序 组 横 剖 面 是 以 准 层 序 组 边界 为 标志 层 而 建立 起 来 的 。 这 种 迪 
界 向 盆地 追 索 进 入 具有 特征 电阻 率 测 井 标志 层 的 页 岩 中 。 每 个 准 层 序 进 积 ， 而 每 套 浅海 砂 知 
向 上 倾 方向 相 变 为 滨海 平原 沉积 。 浅 海 砂岩 情 层 上 、 下 孤立 于 海 相 泥 着 中 ,通常 具有 独立 的 
油 一 水 界面 。 

图 3 一 8 中 的 岩 性 地 层 构 剖面 是 以 每 口 井 中 最 新 的 主要 浅海 砂岩 项 作为 标志 层 而 建立 起 
米 的 。 这 种 分 界 是 明显 的 岩 性 中 断 。 由 于 其 通常 以 电阻 率 罕 变 为 标志 ， 因 而 在 所 有 的 井中 此 





























界面 的 测 井 曲线 形态 相似 且 易 于 识别 。 Be КЖ НІН IP ЖАШ. BY A НЕ i — 
ES, BERENS, ХОН, ， 储 层 的 连通 性 被 夸大 了 ， 而 月 可 能 的 鱼 集 砂岩 被 


错误 地 连 成 了 有 具有 有 统 














- 油 一 水 界面 的 同 А, МНН, ЛЕХ НЕ НН 





一 水 界 向 时 ， 此 时 地 质 学 家 经常 加 开 一 条 断层 ， 以 解释 开 发 资料 和 地 层 解释 之 间 的 蕴 拓 ,就 


在 该 套 岩 层 之 |: 的 页 














岩 中 通常 保存 有 底 栖 动物 群 。 运 用 初次 出 现 的 底 栖 有 筷 忠 作为 对 比 手段 


得 出 了 与 应 用 砂岩 顶 所 获得 的 对 比 一 样 的 结果 ， 因 为 这 些 支 物 的 发 育 受 沉积 相 的 控制 。 这 是 
层 序 地 层 对 比 法 与 岩石 地 层 或 生物 地 层 对 比 法 差 噶 性 的 极 好 例子 。 





一 、 定 义 


1. AF (Sequence) 
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(А) "ЧАШ ST EEA (В) 岩 性 地 层 对 比 法 的 比较 ， 
IR FASE FREE (fE Wagoner %, 1990) | 
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第 五 节 E F 


层 序 定义 为 一 套 成 因 上 相关 的 、 相 对 下 合 的 连续 地 层 序列 ， 上 其 上 下 以 不 整合 或 与 不 整合 
相对 应 的 整合 面 为 界 ， 准 层 序 利 准 层 序 组 是 层 序 的 构成 单元 。 层 序 的 特征 见 表 3 一 1。 


2. 不 整合 (Unconformity) 





不 整合 为 将 较 新 和 较 老 地 层 分 并 的 加 ， 沿 此 面 有 地 上 表 剥蚀 的 证 握 ， 在 茶 些 地 区 ,还 有 相 
应 前 海底 侵蚀 或 地 表 暴 露 的 证 据 ， 并 其 有 明显 的 沉积 间断 。 这 个 定义 限定 了 这 类 不 整合 只 能 
应 镍 于 味 地 表面 及 其 相应 的 海底 侵蚀 面 。 本 和 目 所 用 的 不 整合 定义 不 包括 局 部 的 同 生 剥 独 作用 
和 与 地 质 帮 用 伴生 的 沉积 作用 ， 如 点 夏 坝 的 发 育 或 风 成 砂 乒 的 移动 。 


3. #& (Conformity) 

整合 为 分 开 较 新 和 较 老 地 层 的 画 ， 沿 此 面 没有 任何 侵蚀 或 无 沉积 的 证 据 ; 并 且 沿 此 面 亦 
没有 任何 明显 沉积 间断 的 表现 。 但 它 可 包括 这 样 的 一 些 面 ， ЕЖЕ, ӘЛІНЕ ЕУІ 
作用 ， 或 很 低 的 沉积 物 涌 集 速率 ， 非 常 薄 的 沉积 物 却 代表 很 长 的 地 质 时 期 。 

层 序 根据 客观 标准 〈 包 括 边 界面 类 型 、 准 层 序 组 的 分 布 ， 以 及 其 在 层 序 内 的 位 置 ) 可 进 
一 步 分 成 体系 域 {systems tract)。 体 系 域 可 用 几何 形态 及 沉积 相 的 组 合 来 表征 。 体 系 域 的 定 
义 为 同期 沉积 体系 的 纪 合 ; 沉积 体系 为 崇 相 的 三 维 组 合 。 下 文 定义 了 四 个 体系 域 ， 低 水 位 
(lowstand systems tract， 简 称 低位 域 ，LST)、 陆 架 边缘 体系 域 (shelf — margin systems tract, 
ХЕ RK HK, SMST), ARERI (transgressive systems tract, АШМ HR, 
fi Ой) 8, TST) 及 高 水 位 体系 域 (highstand systems tract, MPR EER, HST), ЖЖ 
位 和 高 水 位 是 搞 述 性 的 术语 ， 指 在 层 序 内 的 位 置 ; 当 指 体系 域 时 ， 这 些 术 语 不 表示 时 间 间 
而 、 或 在 海平 面 变化 周期 相对 旋回 上 的 位 置 ， 在 岩石 记录 中 识别 出 了 T 类 和 开 类 两 种 类 型 的 
层 序 ， 它 们 的 定义 和 识别 是 根据 ; 全 层 序 边 界 之 间 组 成 体系 域 的 地 层 组 台 ， 人 名 边界 不 整合 的 
类 型 。 工 类 层 序 是 由 低 水 位 体系 域 、 海 侵 体系 域 和 高 水 位 体系 域 所 组 成 ， 其 下 伏 边 办 为 工 类 
不 整合 及 其 对 应 的 整合 。 卫 类 层 序 由 陆架 边缘 体 系 域 、 海 侵 体 系 域 和 高 水 位 体系 域 所 组 成 ， 
其 下 伏 边界 为 [类 不 整合 及 共 对 应 的 整合 。 | 

工 类 层 序 的 形成 是 在 沉积 岸 线 坡 折 处 ， 当 海平 面 下 降 的 速率 超过 沉降 速率 ， 并 在 那里 产 
生 了 相对 海平 面 下 降 的 时 期 形成 的 。 沉 积 岸 线 坡 折 昆 陆 棚 上 这 样 的 一 个 位 置 : 该 位 置 的 疝 陆 
一 侧 {方向 )， 沉积 表 面 处 于 或 接近 基准 面 ， 通 常 是 海平 面 ; 而 该 位 置 的 向 海 一 侧 {方向 )， 
沉积 表面 在 海平 面 以 下 。 这 个 位 置 大 体 上 与 三 角 洲 河口 种 坝 的 向 海 一 端 或 与 滨 岸 环境 的 上 临 
滨 一 致 。Vail 等 1981》 把 沉积 岸 线 坡 折 称 作 “ 陆 沫 边 毕 ”。 

层 序 内 体系 域 的 分 布 部 分 地 取决 于 沉积 岸 线 坡 折 和 陆架 坡 折 之 间 的 关系 。 我 们 把 陆架 坡 
折 (shelf break) 定义 为 海洋 盆地 内 这 样 的 一 种 自然 地 理 区 : 该 区 海底 坡度 Ой) 从 大 陆架 
(陆架 坡 折 的 向 陆 一 侧 ， 坡 度 小 于 1:1, 000) 到 大 陆 坡 《陆架 坡 析 向 海 的 W, ЖЖ: 
40) 有 明显 变化 。 在 现今 的 高 海水 位 期 间 ， 陆 架 坡 折 的 水 深 变 化 为 37m 至 183m。 在 许多 海 
爸 中 ， 在 相对 海平 面 下 降 时 期 ， 沉 积 岸 线 坡 折 离 陆架 坡 折 向 陆 侧 的 距离 为 160km 或 更 远 一 
局 。 在 另外 一 些 海 全 中 ， 如 果 高 水 位 体系 域 已 进 积 到 陆架 坡 折 区 ， 那 么 ， 在 海平 面相 对 下 降 
时 期 ， 沉 积 岸 线 坡 折 可 能 位 于 陆架 坡 折 处 。 

[类 层 序 边界 是 在 当时 的 沉积 岸 线 坡 折 处 ， 当 海 半 面 下 降 速 率 略 小 于 或 等 于 倪 地 沉降 速 
率 时 形成 的 。 这 意味 着 对 第 | 类 层 序 边 界 来 说 ， 在 沉积 库 线 玻 折 处 没有 相对 的 海平 面 下 降 。 

二 、 工 类 层 序 的 地 层 模 式 

盆地 的 几何 形态 从 根本 上 影响 着 工 类 层 序 的 地 层 格 架 。 沉 各 于 具有 陆架 坡 折 盆地 的 工 类 
层 序 和 沉积 于 具有 斜坡 边线 盆地 的 | 类 层 序 相 比 ， 具 有 不 同 的 低 水 位 沉积 组 合 【 形 态 )。 现 
将 沉积 于 县 陆架 坡 折 盆 地 和 议 积 于 具 斜 坡 边缘 盆地 的 工 类 层 序 及 其 组 成 体系 域 比较 于 后 ， 

1. GRR Ap ЕН Ж 

АЖ TR ETA ak u. ERA Rk lk E RY ИЕ ЛЕТНЕ ЛЕШ HG 
如 图 3 一 9 所 示 。 这 种 类 型 的 层 序 是 沉积 于 这 样 的 一 种 盆地 ， 

D 有 共有 界线 分 明 的 陆架 、 陆 坡 及 合 底 地 撒 ， 

2) 陆架 坡度 小 于 0.5*， 陆 坡 坡 度 3° ~6"、 沿 海底 峡谷 壁 上 坡度 10°; 

3) 共有 相对 窗 变 的 陆架 坡 折 ， 把 低 角度 的 陆 贿 沉积 物 与 坡度 陡 得 允 的 陆 坡 沉积 分 开 ; 

. — 19 — 
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4) 从 浅水 区 到 更 深 的 水 区 有 相对 帘 变 的 过 小 带 ; 

5) ПРИ ФИЯ НН; 

6) ЗИЛ НЕ, ДЛЕ AA БЕРГ EE H Dw BJ F ЕШ 
Я; 

7) ВЕРЕЯ ЛЕ ВЯ НЯНЯ ER TE Н. 

除 此 之 外 ， 下 述 的 附加 条 件 也 必须 存在 ， 

1) 足够 大 的 河流 体系 以 切 成 峡 合 并 把 沉积 物 供给 谷地 ; 

2) 是 够 的 可 容 空 间 ， 以 保存 淮 层 序 组 ，; 

3) 海平 而 下 降 的 速率 种 旺 度 是 以 能 在 或 略微 超过 陆架 坡 折 处 汽 积 低 水 位 体系 域 。 

кол ы nineties SERIF. ATR AIR 
Tt EL t 28 p ЕРМЕ АНАНЫ ПОЛЕ 3k ЕЕЕ БЕ ЛЕА ТЕ И ЕЕ ЖІН ШІК НЕ |н 
时 沉积 。 ынан ЧАЗИ, ТЕМИШ 上 从 一 地 区 汉 另 -地 区 ， 体 系 瑾 的 边界 可 以 随时 间 而 变 
fk. 一 个 理想 层 序 内 体系 域 的 基本 地 层 组 成 〈 图 3 一 9) 将 在 下 六 讨论 。 尽 管 该 图 中 容 进 了 
海底 出 ， 但 这 并 不 意味 着 衷 达 了 这 和 神 层 序 的 精确 厚度 ， 如 前 所 述 ， 屋 序 的 定义 是 根据 组 成 地 
层 及 过 界面 的 类 型 ， 而 不 足 根 所 厚度 或 形成 的 时 间 。 例 如 一 个 以 不 整合 为 界 的 地 层 单 天 ， 夺 
HAR AIR AA RRR GRE HAM), HEP. BPR NR ЖЫ, f 
能 在 测 间 曲线 上 或 岩心 及 露头 LARM; ARIA ИЖ, ЖЕНЕ БЕРЕ АЯ, 

(D 做 水 位 体系 域 (pR 3 一 2、 图 版 3 一 3、 图 版 3 一 6) 

ВЕ ВА ЕЛЕ, Е ЛК КК ЛИЯ. ННІ, кт» 
Ж, Be SARE Tab, Тас ЯНЕНИЯН Ta 所 组 成 的 地 层 。 其 似乎 类 似 十 Mutti (1985) 的 
Ж AR | Ну, ЖЕЛЕРИ AT RETR UR AO Е, TARE HON EAA. ЕЛЕ 
Bj TE Par BR A ECPI i. НЕВА Ш Н. K RR С И НІЛ ДІНДІ, E 
(AF RIS F. РЕ Б RK RR A КШ, ЗЕЯ 5 Muti BJ 28 ЕЗІ ЯН 
BEALL. КНЯЖНА НЕЮ, FOB RS} IS X. 
ZARARI Н RR A, KP ER Г. 

ЖЕ РР {к K ЖҮЗ Q Hp TD rh ДЕД ООА, Py PEE, AT (TATE 
ЯМА ЕЖЕ. ORE Ин На A БЕБІ ЕЕ, aR E 
ЕЕ Я 388 er ЕН PE, BER EEE PE 

深切 谷 (incised valley) д0 TIAA, BF НЕНИЯ НЫ 4 Bb ЖЕ (BS 
A FRE, DA Ep RF ИН Г BEY, ТЕБЕ ae ‚ ЖЛ ЕЛЕ PUA КУР, МАК 
主要 海光 面 为 上 界 。 图 3 一 9 л MH BI 10 PRD +ç rh М ЗЕ ЙҮ ЛИ 07 А НН Е 
Қ, ЧЕЗ HR БИЖ ЖА BR, EE Pb BN S Ж ЛЕ ЕЛИ, 这 种 沉积 环境 的 异常 垂 问 
FEE ER ИН eH TE % (basinward shift in facies), Ча КЕСТІ. 
沉积 相 辣 盆地 迁移 是 在 这 样 的 情况 下 发 后 的 : TAR RS RSE ae 
р ЛЕА (Е FA PS НІШ РН) 之 上 ， 二 者 之 间 无 中 
闻 过 渡 环 境 沉 积 。 沉 积 相 向 人 金地 迁移 既 可 以 是 过 渡 相 被 剥蚀 的 结果 ， 也 可 以 是 由 十 环境 的 快 
EMRE TRUER. A ЖЕ ДАЛ ET RS, BORE “ЧЕН 
Е” ABS PLATTE. 

PR HBSS or Br K. ERR БЕКЕТ ИЕ ЕЕ Т EI KA RA. 

(2) FRIAR A (АЛ 3—4) 
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海 侵 体系 碱 下 界 为 海 侵 面 ， 上 界 为 下 超 面 或 最 大 海 汉 而 。 海 侵 体 系 战 内 的 准 层 序 逐次 万 
退 ， 以 退 积 式 准 层 序 组 发 育 为 特定。 在 这 种 体系 域 中 ， 随 着 依次 堆积 的 较 新 的 准 层 序 癌 陆 的 
逐步 推荐， 其 水体 问 上 逐渐 变 深 。 与 海 促 体系 域 中 最 新 准 层 序 的 上 界 相 一 致 的 下 超 面 同上 覆 
高 水 位 体系 域 的 斜 积 可 能 合并 ， 而 且 厚 度 非 常 薄 。 止 是 在 海 侵 至 早期 的 高 水 位 体系 焉 发 育 期 
间 ， 这 种 密集 层 段 才 沉 积 下 米 。 

密集 段 (Condensed section, ВЕ, ЖӘЛЖЕ) жн SYK BRD Br 
PH MAD. ТТА ЕЕ НЕ Е Ae dE ПП МӘН ІХ МАЕ С ЛЛ ЖИ. ТЕТЕ 
Ж, ERROR RHA DROS EA ERR TE РЧ ЕВЕ Be ИУ о К 
ЕБЕНК-ЖЛЕН, TW Re REI, SAI НЛЕКІНІН, (HEM ЖЕ ЕН. 

р; 密集 上段 分 布 最 广 。 这 些 特征 对 地 层 分 析 有 两 个 重要 的 应 用 价 
fa. 第 -， 如 果 对 用 来 确定 牛 物 地 SERIES. al Ba ЖЕ ны ЕЕ, ДВА Е ВЕК 
АШЫ. ВИН Юн, IBA, COA ee isk Poet н] БА HH И — НН 36 ТЕН] la] ІНІ Ж, 
[А] iu tB aot Se E Hb ДЕЕ CE PR ЙЕ FA i EY RL 个 大 的 不 整合 。 第 一 ， 密 集 段 一 
ЖЕЛІ. PAD k SIE + S, 种 届 也 更 多 。 在 海 侵 或 低 水 你 体系 域 的 多 数 河 
Bit. TCR ea, AR RRR ЕЗІ. ШЖ OPPS TUL, (ARR 
RERE PEAR SAHRA LTO HE - 层 段 的 测 井 或 地 震 资 料 进 行 沉积 环境 
BERE, ИЯ ВЕН ЕВ ТЕН ЕКЕ КИЕ. АТЫН ГЛ а ВЛ 
Ж-. ЇШЇП ЖЖ, m iik НЕ Е A SE pb yr n] Ве ЖЗА T 4k Bb IJ BR A 
| 外 ,这 种 砂岩 还 可 能 被 错误 地 解释 为 沉积 在 深水 之 中 了 。 

(3) mak hee RL HLS 3—5) 

高 水 位 体系 域 的 下 界 为 下 超 庙 ， 上 界 为 下 一 个 层 序 的 边界 。 早 期 的 高 水 位 体系 域 通 常 由 

一 个 加 积 式 准 居 序 组 所 组 成 ， 晚 期 的 高 水 位 体系 域 风 由 一 个 或 多 个 进 积 式 准 层 序 组 构成 。 理 
想 的 高 水 位 体系 域 如 图 3 一 9 its, TAFSER RR RAR, Bk ik НЕЕ 
НТА, АЕ А ая 

2. Ани, 

斜坡 边缘 上 的 沉积 作用 有 以 下 特征 : 

1) 均一 ， 具 小 于 1" 的 低 角度 斜坡 ， 最 常见 的 斜坡 小 于 0.5 

2) TEAK 5 БЕНЕН 5; 

3) 在 缓坡 和 陡坡 之 间 不 存在 突变 的 坡 折 ; 

4) А ЖАЗЫ ЖЕ, ЖЖБИ ЭЖ; 

5) 海平 面相 对 下 降 可 使 下 切 作 用 至 低 水 位 滨 岸 沉积 ， 但 不 会 再 向 上 进行 ; 

6) SAK i Я МЕ РУ BE (ОБК RR AE ЖК Г BEYLERE 6] 
ЖЕ). 

ЖЕЛЕ з K PY bhi АҢ Н Ч 2с BL dr EOF. Asquith (1970) 
ЕПН Л, HA а 89 5 3 8] 6 ДА РЛ 5 Н т; К RA Ç 3⁄2 J 0.5° 
BRN, АМЕРИЧКА 0З, КЕН АЕА ҢЫ, 

SE | ЖА Е ШЕП A Hh rh БЕ Ой Bü ЖП К {у {Ж Ж R (Д, 
EZA Rk RAR RA ANT) Pel E ECA AR ok RAR ЖК, BA IK BE AS KY 
ВЕЛЕ ТХИ ЕЛЖ ARR, AAR ARR RRA. RMR SS ОА] 
AK ER HR RED — ARB HH % AN RS RS ea Е НСО АНАН ІЙ 





















































































































































方向 的 河流 相 地 层 所 充填 。 在 其 海 侵 体系 域 或 高 水 位 体系 域内 经 常 发 现 有 低 角 度 的 倾斜 地 
形 。 在 这 种 类 型 的 盆地 中 ， 三 角 洲 前 缘 神 积 岩 较 常 见 ， 但 可 能 被 误 认 为 是 海底 肩 。 

I 类 层 序 沉积 作用 有 两 个 端 元 。 在 第 一 个 端 元 中 ， 海 平面 的 相对 下 降 是 以 把 低 水 位 海岸 
线 推移 到 沉积 岸 线 坡 折 之 外 而 到 达 陆 架 坡 折 ， 从 而 可 能 形成 峡谷 和 海底 局 。 在 第 二 个 端 元 中 
EAT AM TKR BA ЛЕНИ, ЗЕН ЕЕЕ ДЕТ, BARR 
HARRE PA ЖУ SRE, SR EMI K u k R Pk BR ЖНА, TH А 
RA B EA FS GB BJ ЛХ o 

=. ЦЕРН, 

ПЭН ЕКЕ РЕН AAI Е 3—10 Pros. REP PRR ЕЖЕ 
SM КЩ ПРА Е ЕЕ НУ, WHEA СӨЖ TE tt Bote 
层 序 组 构成 。 这 些 准 层 序 组 由 具 工 倾 滨 岸 平原 沉积 鞠 的 浅海 准 层 序 组 成 。 陆 架 边缘 体系 域 的 
底 界 是 芋 类 层 序 边界 ， 其 项 界 是 陆 柄 .上 第 一 个 明显 的 海 证 面 。 开 类 和 工 类 层 序 的 海 侵 体系 域 
和 高 水 位 体系 域 是 类 似 的 。 

沉积 在 斜坡 边缘 上 的 下 类 【图 3—10) 和 上 类 层 序 【图 3 一 9) BRE, WR 
遍 和 和 峡谷， 并且 两 者 初始 的 体系 域 (于 类 层 序 的 陆架 边缘 体系 域 及 工 类 层 序 的 低 水 位 体系 
域 】 均 是 在 陆 袖 上 沉积 的 。 然 而 沉积 在 斜坡 边缘 上 的 了 类 层 序 与 I 类 层 序 不 同 ， 其 在 沉积 上 岩 
SRE Pabi EAE RNE F M F Е, Am ETERRA THAI, J Hti H а А 
ТІНІ, ООЖ Re Oh ШШ ТУЮ ГЫ 37 У ЗИ, BY Bl Ae Т] E. 

四 、 层 序 边 界 特征 

屋 序 边界 是 不 整合 及 其 对 应 的 整合 ， 旺 横向 连续 广泛 分 布 的 面 ， 人 至 少 敌 盖 整个 合 地 ， 
并 上 用 好 象 同时 发 育 在 世界 范围 内 的 许多 人 答 地 中 。 层 序 边 界 把 边界 之 下 的 所 有 地 层 和 边界 之 上 
的 所 有 地 层 分 隔 开 来 ， 并 且 也 其 有 年 代 地 层 学 的 意 多 。 测 井 曲线 横 前 面 的 层 序 边界 对 比 为 相 
分 析 提 供 了 高 分 辩 率 的 年 代 地 层 学 框架 。 如 果 有 是 够 的 井 控 资料 可 以 利用 ， 那么， 这 种 框架 
在 年 代 地 层 划 分 中 将 不 止 等 同 于 其 它 的 手段 或 许 优 于 其 它 手段 ; 并 用 如 果 有 必要 的 话 这 种 框 
架 还 可 以 从 测 井 数 据 库 中 开发 出 来 。 下 面 将 分 爽 部 分 来 讨论 层 序 边界 ， 识 别 标志 和 和 谋 切 谷 。 

1. 识别 标志 

用 测 井 曲线 、 宕 心 或 露头 资料 识别 层 序 边界 不 整合 面 的 标志 ， 对 工 类 层 序 边界 来 说 包括 
相同 盆地 的 迁移 ; WL MIRE PMA RRR EPR REM. ОЕ 
识别 标志 的 示例 ， 现 研究 一 下 三 个 准 层 序 组 的 情况 ， 从 老 至 新 的 垂 疝 香 加 嵌 序 为 退 积 式 淮 层 
序 组 、 进 积 (或 加 积 ) 式 准 层 序 组 ， 退 积 式 准 层 序 组 。 在 这 种 情况 下 ， 进 积 〔〈 或 加 积 ) ЖЫ 
序 组 的 顶 或 底 通 党 有 一 个 层 序 边界 。 

在 调 井 曲线 或 露头 剖面 上 ， 开 类 层 序 边 界 不 整合 的 识别 标志 包括 上 覆 好 层 的 上 超 、 滨 上 岸 
上 遂 的 向 下 迁移 、 县 轻微 剥蚀 的 地 表 暴 露 、 层 序 上 倾 方向 及 滨 岸 平原 部 分 内 沉积 岸 线 坡 折 的 
ШЕ, 但 在 这 里 对 比 不 坟 精 玖 。 由 于 这 个 原因 ， 在 测 井 曲线 或 露头 前 面 上 这 些 标志 难以 
识别 。 人 得 用 上 述 准 层 序 的 亚 积 形式 ， 开 类 层 序 边界 最 易 识 别 。 根 据 研 究 ШИШЕ др |] Ж 
ЕЛИЭМЕКФЖЕН ФИР А. 

FEW ARR AGL, I EPF НА Sik E ӨЛЕ Fo L ЗО. 

1) RAR, AAR ЕЛІН ЕРНІ, WR tei, 以 及 横向 
EAA SY ARE hh. ВЕЕ BRK ВРЕ ЗК ЖЕТТ ЛЕ | 

2) 上 覆 地 层 或 上 超 在 深切 谷 边 缘 上 或 者 上 超 在 演 岸 上 ,但 地 层 上 超 必 然 存 首 。 
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З) 滨 岸 上 超 的 向 下 迁移 ， 然 而 这 通常 在 测 井 模 剖 面 [不 能 显示 出 来 ， 因 为 许多 滨 岸 上 
起 发 育 在 层 序 的 上 倾 河流 部 分 ， 而 这 里 进行 精确 的 测 并 对 比 是 困难 的 ; 因此 ， 必 须 应 用 沉积 
相向 盆地 的 迁移 。 

4) 侵蚀 前 鲁 和 相向 盆地 的 迁移 一 起 才 标志 着 一 个 层 序 边界 ， 而 -个 局 部 分 布 的 河道 不 
代表 层 序 边界 。 

| 类 层 序 边 界 的 不 整合 部 分 向 海 可 追 信 陆 桶 或 陆 坡 上 的 整合 面 之 中 ; 该 整合 面 - - 般 发 育 
在 或 接近 海 相 准 层 序 的 底 。 根 据 上 述 所 列 标志 ， 并 把 其 用 于 此 界 上 许多 盆地 的 地 层 分 析 之 中 
表明 ， 在 硅 质 碎 展 地 层 中 以 工 类 层 序 边界 为 主 。 

并 非 所 有 上 述 识 别 标志 在 .个 盆地 中 都 处 处 发 育 。 一 个 工 类 层 序 边 界 具 有 不 同 的 物理 特 
征 ， 这 取 次 于 在 何 处 对 它 进行 观察 ， 还 取决 于 沿 盆地 边缘 沉积 物 供给 速率 和 海平 面 变化 速率 
之 问 的 变化 关系 。 

在 陆 坡 上 ， 在 陆架 坡 折 的 向 海 一 侧 ， 或 在 较 深 水 环境 中 ， 工 类 层 序 边界 最 明显 的 表现 县 
和 剥蚀 和 上 超 。 这 些 识别 标志 的 分 布 是 受 海底 峡谷 ， 陆 坡 滑 塌 岩 的 分 布 及 等 深 流 的 侵蚀 作用 所 
控制 的 ， 而 他 们 又 是 低 水 位 条 件 、 盆 底 扇 和 和 斜坡 而 的 沉积 作用 所 造成 的 。 

在 陆 棚 上 ，T 类 层 序 边 界 最 明显 的 表现 是 剥蚀 、 相 向 盆地 的 迁移 和 地 表 暴 露 。 工 类 尽 序 
каев PALER RIE SINE RITE нишан. 

Еа 

АЛАН да, 深度 可 从 十 几米 变化 到 上 百 米 。 深 切 谷 的 形 
成 和 充填 分 为 两 个 阶段 。 第 一 个 阶段 由 侵 包 作用、 沉积 物 穿越 侵蚀 谷 以 及 在 低 水 位 岸 线 处 的 
沉积 作用 组 成 ， 对 应 于 海平 面 的 相对 下 降 。 第 二 个 阶段 由 从 内 的 沉积 作用 所 纽 成， 对 应 于 海 
平面 的 相对 上 升 ， 一 般 是 在 低 水 位 晚期 或 海 侵 笨 系 域 发 育 时 期 。 

因为 深 声 谷 形 成 是 在 这 样 商 个 不 同 的 阶段 形成 的 ， 所 以 其 充填 物 可 由 沉积 于 各 种 环境 的 
不 同 岩 右 类 型 所 构成 。 深 切 谷 上 游 区 域内 的 沉积 环境 扩 所 共生 的 岩石 类 型 包括 河口 湾 环 境 和 
BRM OA. HHDH, BAA BMY OGRE, BOER, PANN ak 
些 沉 积 物 位 于 层 序 边界 之 上 二， - 般 直 接 覆 盖 在 层 序 边 界 之 上 或 外 陆 机 泥岩 及 薄 层 砂 宕 之 |, 
而 过 渡 段 岩石 或 被 侵蚀 掉 或 末 沉 积 下 来 。 正 如 上 文 所 述 ， 这 种 沉积 相 的 异常 竹 疝 组 人 台 标 志 着 
相向 盆地 的 迁移 。 如 果 在 低 水 位 末期 ， 粗 粕 沉积 物 的 沉积 速率 供 于 相对 海平 耐 上 升 的 可 率 ， 
那么 深切 谷 也 可 被 海 相 泥 省 所 充填 。 

深切 谷 下 游 区 域内 的 沉积 环境 及 共生 岩石 类 型 包括 低 水 位 三 角 洲 及 潮 坪 砂岩 和 泥岩 、 演 
岸 及 河口 湾 砂 岩 。 这 些 漫 海 相 地 层 若是 在 滨 岸 或 三 角 济 环境 的 情况 下 ， 则 客 形 成 一 个 或 多 个 
进 积 式 准 层 序 组 。 如 果 由 河口 湾 环 境 的 调 落 协 坝 和 潮汐 浅滩 所 组 成 的 潮 控 三 角 洲 形 成 于 深切 
谷 的 下 游 地 区 ， 那 么 只 有 到 海 侵 体系 域 沉积 以 后 才 会 在 陆 棚 上 产生 富 砂 的 低 水 位 滨 岸 相 的 沉 
积 作用 。 这 些 潮 乏 地 层 向 陆 逐 渐 相 变 为 粗 将 的 辫 状 河 沉积 物 。 

邻近 深切 谷 该 侵蚀 面 过 渡 为 地 表 暴露 面 ， 以 上 壤 或 根 工 层 为 标志 。 

硅 质 肆 悄 省 类 层 序 边 界 的 物理 响应 是 变化 的 ， 这 取决 于 深切 谷 的 规模 、 分 布 及 充填 方 
式 等 ， 而 这 些 因素 则 受 深切 谷 在 海平 面 下 降 时 盆地 内 部 河 度 大 小 、 沉 积 物 供给 速度 以 及 分 布 
等 因素 的 控制 。 工 类 层 序 边界 响应 的 变化 和 这 些 变化 与 深切 谷 之 间 的 关系 以 及 占 水 系 均 表 示 
在 图 3 一 11 上 ， 在 这 张 图 上 表现 了 三 种 类 型 的 深 场 谷 ， 中 较 窄 的 、 砂 宕 完 填 的 深圳 谷 OR 
ян. DREAMS, ФИА, 

一 种 深切 谷 代 表 一 种 不 同 的 原始 水 系 并 具有 一 不 同 的 层 序 边 界 响应 。 例 如 ， 一 个 谷地 
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分 布 着 中 等 流量 较 宽 的 河 踊 ， 并 且 海 平面 上 升 速度 中 等 ， 那 么 这 个 盆地 的 工 类 层 序 边界 共有 
如 下 特征 : 全 顶部 有 局 部 削 蚀 ，@@ 位 于 较 窑 的 砂岩 充填 的 深 雪 谷 之 下 。 河 间 带 粘土 或 底部 地 
BURA RET CARR а Zs, UREA SRS ЕН БИЛ, 
RAX, RAMA REET. РАНЕЕ: БЕТА Жо ААЛ ЕС PRE 
中 的 位 置 必须 通过 与 钉 穿 深切 谷 的 井 进行 大 量 对 比 之 后 才能 确定 。 

在 一 个 倪 地 或 一 个 盆地 中 的 一 部 分 如 果 分 布 着 数量 众多 、 排 列 密集 的 河流 或 者 有 一 条 县 
有 很 大 流量 的 大 河 ， 并 且 海 平面 以 低 至 中 等 速度 上 升 ， 那 么 该 盆地 的 工 美 层 序 边界 上 共有 这 样 
的 特征 ;由 河 流 一 河口 湾 斋 状 砂岩 之 下 为 区 域 性 前 蚀 ; ОУН КВН. НТ 
区 域 件 前 蚀 作 用 ， 河 间 区 只 能 被 小 范围 地 保存 下 来 ， 因 此 河 间 粘 土屋 不 发 育 。 这 种 层 序 边 界 
在 多 数 测 并 、 尝 心 和 露头 资料 中 识别 出 来 。 

在 … 个 倪 地 或 一 个 盆地 的 一 部 分 如 果 分 布 着 底 负 载 很 少 甚至 根本 无 底 信 载 的 河流 ， 同 时 
相 海 平面 又 快速 上 升 ， 那 么 这 个 盆地 的 工 类 层 序 边 界 就 具有 这 样 的 特征 : ОЯН; Qriz 
分 布 土壤 或 根 土 层 或 地 表 暴 露 相 应 的 证 据 ， 但 无 相向 盆地 的 移动 。 这 种 层 序 边 界 能 够 在 浏 井 
资料 中 识别 出 来 ,但 在 岩心 中 却 准 以 辨认 。 然而 通过 测 井 电阻 率 特征 和 地 震 测 线 的 对 比 ， 很 
容易 确定 深切 谷 各 层 序 的 边界 。 

如 果 在 一 个 盆地 中 或 一 个 盆地 的 某 一 部 分 没有 河流 分 布 ， 有 日 未 遭 色 后 期 海平 面 上 天 的 楷 
坏 ， 那 么 I 类 层 序 边界 就 会 保存 下 广泛 出 露地 表 的 证 据 。 薄 层 海 进 钙 质 结核 沾 留 沉积 分 布 在 
海 泛 层 序 边界 之 上 ， 这 是 海平 而 上 升 之 前 土壤 层 存在 的 唯一 证 据 。 在 这 种 情况 下 层 序 边界 上 
见 不 到 侵蚀 痕迹 和 向 盆地 内 部 的 相 变 ， 在 没有 岩心 的 测 并 资料 中 这 种 层 序 边界 是 鉴别 不 出 来 
的 ， 但 是 通过 与 典型 地 区 对 比 也 可 以 确定 出 这 类 层 序 边界 。 

FE 3 一 11 中 ,大 陆架 或 斜坡 之 上 工 类 层 序 边界 具有 不 辐 的 特点 : SBI- {ТЖ ЯЗА 
的 深切 谷 之 下 ，SB2 一 位 于 页 岩 充 填 的 深切 党 以 外 之 下 ，SB3 一 在 陆架 或 斜坡 慨 水 位 滨 线 向 
海 一 侧 为 整合 。 标 志 着 准 层 序 边界 的 海 泛 面 用 FS 表示 ; RAW Sp oe Xt ЕЕ ЖЕ 
的 层 序 边 界 与 海 泛 而 重合 时 ， 用 Е5/5В 表示 。 在 陆架 或 斜坡 之 上 的 硅 质 碎 悄 岩 地 层 工 类 层 
序 边 界 的 沉积 环境 、 地 层 尖 灭 型 式 和 鉴别 特征 等 的 总 结 在 了 图 3 一 11 РЖ, 

除 图 3 一 11 表 中 列 出 的 各 种 鉴别 特征 之 外 ， 还 可 用 各 种 滞留 沉积 来 指示 工 类 层 序 边界 。 
АИ; 

ФЕНЫ ЕКА ЕЕ ARS У ЛЕВИНА РЯ 
Z E, ПЖ Е ИЕ ЖЕШ} ВЕН ЕЕ НИ MAY 

沉积 在 海 泛 面 之 上 的 生物 或 非 牛 物 碳酸 盐 与 层 序 边界 一 致 。 

全 沉积 在 深切 谷 内 部 层 序 边界 之 上 的 底部 河道 滞留 沉积 。 

在 “ 淮 层 序 边界 ”一 节 中 讨论 了 前 二 类 浪 留 沉积 。 第 三 种 类 型 的 灌流 沉积 是 在 海平 面 下 
降 河流 侵蚀 大 顺 架 形成 深切 从 时 形成 的 。 在 下 蚀 作 用 期 间 ， 整 个 谷地 充满 了 较 细 的 陆架 沉积 
物 。 从 陆架 地 层 剥 蚀 下 来 的 较 粗 的 物质 作为 灌 留 沉积 ， 可 达 上 米 厚 ， 保 存在 谷地 内 部 层 序 边 
界 之 上 。 这 种 从 陆架 地 层 中 剥蚀 下 来 的 灌流 沉积 通常 包含 各 种 类 型 的 颗粒 ， 如 潮 间 带 和 开阔 
BERNT., BATA. BR, RRA, ШШЕ EU K S Ph sht RS. OA 
留 沈 积 是 指示 出 露地 表 的 标志 。 

底部 河道 滞留 沉积 也 可 以 是 近 源 剥 侧 的 产物 ， 常 由 烂 石 石英 、 磨 贺 度 好 的 石英 和 石英 
崖 砾石 、 砂 岩 以 及 页 岩 撕 裂 俯 悄 组 成 。 石 英和 石英 岩 砾石 厚度 从 通常 只 有 一 个 砾石 ， 厚 到 
090.3 一 0.6m 不 等 。 薄 砾石 层 可 以 沉积 在 深切 谷 轴线 上 ， 也 可 以 沉积 在 深切 谷 边缘 ， 划 至 河 问 























He. RWSHAA RAW LR SRA ACRE НЕЕ ІНЕ HAR. MRS 
(SRD) ARACEAE, ЗЕН SH rh Bi ЖЕНЕ OR I, ЖАНЫН 
ДЖИН НЕ EE ЕЛИ, TA EE TE ARR ER 
eye т H dep ЖИЕ BR 2248 ы ы ПИТ, BORE RRR LR ee aS 
下 的 海 进 滞 流 沉积 。 

在 图 3 一 11 中 ,深切 谷 之 间 的 层 序 边界 【FS7SB) МЕНЫН ГЕНИЯ 1 
层 。 这 种 准 层 序 可 以 形成 于 前 期 层 序 的 高 水 位 体系 咸 ， 或 形成 于 低 水 位 体系 域 的 早期 阶段 。 
后 者 常 保存 在 岩石 记录 中 ， 其 形成 方式 如 下 :; 在 海平 面相 对 下 降 的 于 期 ， 河 流 横 穿 暴露 地 表 
КЕЗЕ ЖЕЙК Б ОН, СЕКЕ k Iya E p БИШЕ ЖЕН ТВ ИЛ ЖЕ {ЕКШЕ ЕЕ ЛЕП 
口 地 带 ， 从 而 形成 萍 的 三 角 洲 和 浅滩 准 层 序 。 当 海平 面 继续 下 降 ， 洗 切 谷 在 陆架 上 促 蚀 更 过 
时 ， 全 在 陆架 更 远 地 区 深切 谷 谷 口 形 成 新 的 滩地 和 三 角 洲 准 层 序 ， 因 深切 从 前方 早期 形成 的 
准 层 序 被 谭 蚀 列 尽 深切 和 谷 邻近 及 两 边 的 早期 准 层 序 作 为 “ 滨 岸 ”部 分 地 或 全 部 地 保存 下 
ж, © ЧЕН” ЖЕНЕ КЕНИЯ Ж. 

eee “ЕН” ЖЕН ҚЫ RAS Е ЖЕНА ДІН. ЕАН 
地 中 ， 当 海平 面 下 降 到 架 陆 边缘 之 前 ， 这 些 准 层 序 比 海底 出 形 成 的 早 。 尽 管 这 些 准 层 序 形成 
计 海 平面 下 隆 的 早期 阶段 ， 但 是 它们 之 上 即 广泛 地 发 育 着 区 域 性 不 浆 合 ， 其 标志 为 暴露 剥 负 
AIAG, ЖЕ 3—11 中 如 SB1、SB2 SB3 以 及 FS/SB Aran, А AEE ГР E FE 
能 记录 下 米 ， 但 这 个 不 整合 面 就 是 层 序 边 界 ， 因 为 ; 站 它 能 把 其 上 下 两 套 岩 层 分 开 ; ORF 
边界 上 各 点 代表 的 时 间 间 隔 不 同 ， 但 当 海 平面 下 降 颖 束 不 整合 完全 形成 时 ， 界 面 上 各 点 处 于 
同一 时 刻 ; 多 它 的 范围 易于 确定 ; @ 该 界 击 控制 陆架 区 低 水 位 体系 域 上 敌 地 层 的 分 布 ; OK 
界面 形成 速度 快 ， 可 能 在 不 对 1 万 个 的 时 间 内 就 能 形成 。 

层 序 边界 之 下 的 所 谓 “ 滨 岩 ” 低 水 位 准 层 序 具有 下 列 地 层 特征 、 

а) 这 些 准 层 序 是 典型 的 一 角 洲 和 海滩 准 层 序 ， 但 通常 册 底 界 清楚 药 下 临 演 相 砂岩 组 
成 。 

(2) 由 于 海平 面 下 隆 ， 没 有 重要 的 上 倾 方向 的 近 岩 平原， 也 没有 来 自 上 侦 方 向 上 的 沉积 
物 供 给 。 

(3) 虽然 这 些 准 层 序 的 底部 不 能 解释 为 击 盆 地 方向 的 相 变 ， 但 是 它们 下 接 餐 于 开 阅 海地 
ЕЕ, НЯНЮ. 

(4) 这 些 准 层 序 整 售 地 利于 层 序 边 界 之 上 并 且 向 上 逐渐 变 浅 。 

(5) 这 些 准 层 序 不 整合 地 伏 十 部 分 层 序 边界 之 下 ， 这 种 异 线 可 用 微弱 曾 亿 或 出 露地 表 等 
所 形成 的 各 种 标志 来 确定 。 

(6) 因为 陆架 上 物 源 供给 减少 ， 所 以 这 些 准 层 序 一 般 较 薄 ， 上 典型 厚度 不 超过 十 几米 。 

陆架 上 古 深 切 丛 的 分 布 受 大 地 构造 特征 控制 ， 如 基底 断 独 、 道 冲 断层 、 生 长 断层 等 。 直 
流动 引起 的 构造 四 陷 也 控制 深切 谷 的 分 布 。 在 许多 情况 下 ， 沉 积 在 受 构造 活动 或 盐 的 流动 形 
成 的 低地 中 的 沉积 物 被 冲 蚀 深 切 形成 的 峡谷 则 被 认为 是 真正 的 十 深 声 谷 。 在 另外 一 些 情况 
下 ， 特 别 是 当 区 域 地质 梅 造 或 盐 未 被 前 伺 ， 则 十 谷地 底部 也 很 少 或 根本 没有 前 蚀 现 象 。 当 不 
存在 汕 蚀 时， 在 古谷 地 底部 的 层 序 边 界 仍 然 吕 现 为 相向 盆地 方向 移动 ， 但 这 种 谷地 已 不 是 严 
格 意义 上 的 深切 从 了 。 

ж, RRM Re 

RE BBS = 41 TERR, AR 3—2 到 图 版 3 一 6 以 立体 形式 表示 了 
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AUB (ЕВЕ Hah, Ж Жл ARB TAT ROCA KARR ӨШ ЖЕШ ИП А ТЕЛЕ 
12 方 年 间 连 续 演变 的 过 程 。 EAD, ЖИМ Я AA, ROR), АБН 
供应 慢 ; 海 侵 和 高 水 位 早期 河流 沉积 物 常 为 细 粒 ， 河 道 弯 度 大 并 有 漫 浴 沉 积 ， 说 明 物 源 供 应 
快 。 这 两 种 不 同 的 河流 结构 模式 可 以 作为 解释 非 海 相 层 序 的 标准 。 每 个 立体 图 的 左下 名 均 用 
海平 面 和 开 降 曲线 才 示 体系 域 与 海平 面 升 降 之 问 的 关系 ,尽管 这 种 海平 面 升 降 有 时 线 有 较 高 的 频 
率 ， 但 作为 图 解法 解释 了 Jervey (1988) 海平 而 升降 旋回 ， 仍 不 失 其 重 玫 意义 。 

淮 层 序 及 其 边界 与 海平 面 上 天 及 下 降 有 关 。vVail 等 (1977) 根据 旋回 的 时 间 问 隔 把 海平 
闸 旋 回 作 了 如 下 分 类 ， 三 级 旋回 定义 持久 时 间 为 1 一 5Ma， 四 级 旋 岂 时 间 间 陋 为 数 十 万 年 ; 
据 些 我 们 认为 玉 级 旋回 时 间 间 隔 为 数 万 年 。 海 平面 旋回 、 倪 地 沉降 和 层 序 与 淮 层 序 沉积 作 册 
之 间 的 关系 如 图 3 一 12 所 示 ， 在 这 张 图 中 ,一 个 三 级 海平 而 升降 旋 同 ( 药 100 万 年 )、 一 :个 
四 级 旋回 (2412 卢 年 ) 、 一 个 四 级 旋回 ( 约 12 万 年 ) 各 个 五 级 海 半 面 升降 旋回 { 近 万 年 ) 
组 成 一 个 复合 海平 商 升降 曲线 .然后 在 复合 海平 面 升降 曲线 上 加 上 15ста/1, 0004 的 沉降 速 
度 ， 就 能 反映 海平 面 的 变化 历 中。 图 3 一 12 ЕЕ НН РВ ЕН, КЕТИ 
趋势 ， 即 沉降 的 净 黎 应 使 海 半 面 [上升 。 

四 级 旋回 有 两 类 ， 旋回 “A” 和 旋回 “BRB”"， 分 别 代表 海平 面 曲线 的 相对 变化 {图 3 一 
12)。 四 级 旋回 “A” 人 代表 从 海平 面 于 降 到 海平 面 下 降 。 如 果 假 定 有 足够 的 沉积 物 供给 ， 这 
种 四 级 旋回 就 能 形成 一 个 以 陆 上 不 整合 面 为 边界 的 层 序 。 五 级 旋回 要 置 在 四 级 旋回 之 上 形成 
以 海 泛 面 为 界 的 准 层 序 。 四 级 旋回 “A” 形 成 的 地 层 露 头 和 测 并 剖面 示意 图 如 图 3- 12 所 
不。 相对 海平 面 曲 线 上 暗色 区 域 表示 因 深 切 兴 侵蚀 作用 保存 可 能 性 较 低 的 地 层 的 地 质 时 代 和 
地 理 位 置 ， 深 切 谷 附近 天 部 分 高 水 位 沉积 物 被 截 切 。 

四 级 旋回 “B” 代 表 从 海平 面 快速 上 升 GEH AAPEEE. НЯНЮ 
有 差异 沉降， 这 种 四 级 旋回 将 形成 以 海 泛 面 为 界 的 准 层 序 。 四 级 旋回 “B” 形 成 地 层 的 包头 
和 测 井 剖面 示意 图 如 图 3 一 12。 然 而 ， 如 果 沉 积 速 率 疝 陆 方 向 速度 降低 ， 以 致 在 这 片 向 上 刁 
竺 的 区 域内 海平 面 下降 速 度 大 于 沉降 速度 ， 就 会 使 海岸 上 钼 向 下 倾 方 向 移动 ， 旋 回 “B” 可 
HERF ИЖЕ. 

在 图 3 一 12 Яр, РЕНН, ШЧ АЕ 
序 战 准 层 序 ， 五 级 旋回 形成 准 展 序 或 讽 沉 积 作用 。 如 果 沉 降 速度 增加 到 大 于 15cm/1, 000а, 
三 级 旋回 将 形成 SAP, URE; 回 级 层 序 将 形成 准 层 序 ， 并 作为 三 级 层 序 的 组 成 
部 分 。 如 果 沉 降 速 度 减 慢 到 小 于 15сп/1, ，000a， 四 级 旋回 只 能 形成 由 五 级 准 层 序 组 合 而 成 
的 四 级 层 序 。 在 这 种 情况 下 ， 四 级 层 序 倒 加 成 三 级 层 序 单 元 ,暂且 叫 作 三 级 复合 层 序 ， 是 由 
RE PAM. RHA, BMG RHR ERS CR 
明 上 述 情况 具有 普遍 性 。 在 美国 中 部 和 西部 宾 锈 法 尼 亚 纪 地 屋 、 美国 西部 白 尖 纪 地 层 以 及 黑 
西 哥 湾 北部 第 三 纪 地 层 层 系 中 曾 观 察 到 过 由 级 层 序 。 

值得 重申 的 是 ， 本 文 的 层 序 和 淮 层 序 是 根据 其 物理 特征 命名 的 ， 而 不 是 根据 与 沉积 作用 
有 关 的 海平 徊 变化 率 命名 的 。 尽 管 淮 层 序 和 四 级 层 序 在 一 定 情 况 下 很 可 能 位 于 同一 时 间 间 隔 
由 海平 面 旋 贺 产生 的 ， 但 它们 未 必 是 同一 地 层 单 位 。 海 平面 升 隆 在 层 序 沉积 过 程 中 起 重要 作 
用 。 如 浴 西 哥 湾 沿 岸 地 区 第 三 系 层 序 中 ， 中 新 统 层 序 是 比较 典型 的 。 前 面 已 经 提 到 ， 这 种 层 
序 的 边界 是 区 域 性 侵蚀 边界 ,侵蚀 深度 为 30 一 60m， 其 分 布 范围 至 少数 干 平方 公里 。 层 序 边 
措 之 上 为 河流 相 至 河口 湾 相 秒 岩 ， 边 界 之 下 为 中 至 外 陆架 泥岩 。 边 界 上 、 下 地 层 接触 截然 ， 
其 问 缺 失 过 湾 性 乒 海 沉 积 。 一 般 这 些 层 序 产生 的 频率 为 0.10 一 0.20Ma。 根 据 横 前 面 上 相 组 
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图 3 一 12 海平 面 升降 与 盆地 沉降 相互 作 
(HE Wagoner 等 ，1990 
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用 产生 淮 层 序 和 层 序 
Wk 
合 关系 可 知 以 侵蚀 裁 切 和 纵向 上 组 合 为 特征 的 层 序 边 界 是 在 海岸 线 向 盆地 方向 迁移 数 十 公里 
的 前 提 下 形成 的 。 | 
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作用 ， 昌 然 它 们 并 不 引起 岸 线 向 海 的 迁移 和 海平 面 的 下 降 。 

夺 西 哥 沿岸 盆地 北部 的 第 三 纪 构造 类 型 以 伸展 盆 倾 正 断 层 和 局 部 盐 丘 为 特征 。 构 造 背景 
为 没有 板块 动力 作用 的 被 动 大 陆 边 缘 。 在 该 地 区 第 二 系 中 没有 发 现 能 够 引起 区 域 性 上 升 的 热 
事件 或 挤 压 大 地 构造 事件 。 

根据 对 美国 路 易 斯 安 那州 中 部 九 个 区 域 测 井 筑前 面 图 和 23 张 古 地 理 图 的 分 析 ， 沉 积 在 
深切 谷中 的 低 水 位 体系 域 河流 至 河口 洲 相 确 岩 的 宽度 可 达 数 十 公里 ， 深 切 谷 切 人 并 为 外 至 中 
陆架 泥岩 和 薄 层 远 源 海 相 密 岩 所 包围 。 通 过 测 间 曲线 形态 解释 和 区 域 对 比 知道 ， 无 论 在 深切 
从 块 状 砂 体 两 侧 还 是 在 其 下 部 都 馈 失 三 角 洲 前 缘 和 河口 砂岩 。 进 一 步 讲 ,， 沿 着 走向 ， 深 切 谷 
内 部 的 河 成 或 河口 湾 砂 岩 未 相 变 成 滨 岸 沉积 ， 便 如 ， 现 代 密 西西 比 河 分 流 河 道 可 以 侵蚀 到 其 
至 切 穿 原 三 角 洲 沉积 ， 存 可 向 上 被 三 角 洲 前 缘 砂 岩 和 河 [1 砂 坝 砂岩 包围 ， 这 种 异 向 组 合 关系 
是 分 流 河道 在 水 下 三 角 洲 平台 上 向 海 进 积 形成 的 。 而 有 内 三 角 洲 的 进 积 速 度 很 快 。 在 7，000a 
间 密 西西 比 河 在 河口 形成 了 16 个 三 角 测 ， 说 明 其 进 积 速度 是 相当 惊人 的 。 然 而 保存 下 来 的 
三 角 洲 和 三 角 洲 条 时 体 表明 分 流 河道 沉积 被 河口 砂 坝 和 三 角 洲 前 缘 所 包 疮 。 

如 果 不 承 认 区 域 性 上 升 ， 分 流 河 道 侵 蚀 作 用 和 三 角 洲 进 积 作 用 是 控制 层 序 边 界 形 成 的 可 
行 机 制 ， 那 么 海平 面 升降 则 是 地 层 形态 的 和 控制 机 制 。 更 新 世 海 平面 下 降 所 产生 的 界面 与 相 组 
合同 在 哑 西 驾 湾 沿岸 中 新 统 所 见 界面 各 相 组 合 是 一 样 的 。 碳 同位 崇 晶 线 也 为 中 新 沁 海 平面 升 
降 提 供 了 证 据 。 

地 层 学 家 对 区 域 构造 在 层 序 边 界 形成 中 所 起 的 作用 分 歧 较 大 。Pitman ® (1983) 提出 ， 
所 有 海平 面 变化 速度 与 Exxon 旋回 表 一 致 的 情况 都 是 由 冰峰 作 用 引起 海平 面 变动 造成 的 。 
而 另外 一 些 学 者 (Thorne 等 ，1984) 指出 ， 在 大 量 的 地 质 观察 研究 中 并 未 见 到 冰川 活动 证 
据 。 因 此 ， 他 们 就 把 层 序 边界 的 成 因 归 于 大 地 构造 作用 。 

然而 ， 促 使 海平 面 发 生 迅 速 而 短 竺 变化 的 大 地 构造 事件 类 型 尚未 查 明 ， 尤 其 是 形成 卫 类 
层 序 不 整合 边界 的 那些 大 地 构造 事件 更 不 清楚 。Cloetingh (1988) 提出 了 板 内 应 力 与 由 沉积 
物 负 荷 引 起 的 岩石 圈 挠 曲 之 间 相 互 作用 而 快速 转换 的 理论 。Cloetingh 没有 给 出 这 种 大 地 构 
造 事件 发 生 的 频率 ， 但 他 指出 这 种 事件 从 时 间 上 看 是 周期 性 的 ， 在 “ 儿 百 万 年 ”的 时 间 早 可 
以 在 沉积 盆地 引起 超过 100m 幅度 的 海平 面 变 化 。 尽 管 没 有 旋回 性 ， 但 可 以 作为 Exxon 旋回 
表 中 一 些 二 级 旋回 (1.9~1Ma》 的 一 种 解 灵 ,但 不 能 解释 象 二 级 和 四 级 那些 频率 较 高 的 旋 
回 。 : 

Hubbard (1987) 认为 层 序 边界 形成 受 区 域 力 控制 ， 为 了 说 明 这 个 观点 他 措 述 了 博 柱 特 
盆地 、 大 西洋 大 小 滩 合 地 和 又 托 斯 分 地 二 种 类 型 的 层 序 边 界 。 第 一 类 ( 巨 层 序 ，megase- 
quence) 县 由 盆地 演化 阶段 开始 形成 的 宰 委 和,/ 域 断层 活动 引起 的 ， 如 异 谷 开始 、 同 生 型 多 
开始 和 闭合 开始 等 等 都 可 以 形成 这 种 类 型 的 层 序 边 界 。 这 种 层 序 边界 代表 大 地 构造 单元 的 周 
期 性 运动 ， 而 不 代表 海平 面 旋回 频率 ， 其 活动 周期 约 为 49Ma。 第 二 类 层 序 边 界 是 非 构 造成 
因 的 ， 并 把 海 进 棉 状 体 和 海 退 模 状 体 分 开 ,这 种 屋 序 边界 是 盆地 沉降 速度 变化 、 沉 积 物 供给 
以 及 全 球 性 海平 商 升 降 共同 作用 的 结果 。 该 层 序 边界 也 是 非 旋 回 的 ， 其 一 般 频 率 范 围 发 10 
~15Ma. Hubbard 指出 这 种 层 序 边界 在 不 同 的 盆地 是 不 同 的 ， 因 为 各 个 贫 地 都 有 各 自 的 地 
质 发 展 史 。 

如 果 用 生物 地 层 学 方法 尽量 准确 地 标定 较 高 频率 层 序 的 时 代 ， 那 么 将 发 现 这 些 层 序 在 不 
同 的 盆地 中 似乎 是 同时 的 。 它 们 表明 高 频率 海平 面 升降 的 得 加 受 低频 率 或 非 周期 性 大 地 构造 
话 动 和 沉积 物 供给 控制 。Hubbard 关于 层 序 地 层 盆地 分 析 方法 一 文 很 好 ， 他 以 大 地 构造 作用 
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构造 背景 与 海 半 面 升 降 之 问 的 关系 远 比 Hubbard IRM BS ES. 

如 果 说 大 地 构造 是 决定 盆地 形态 、 沉 积 物 供给 速度 以 及 低频 一 级 层 序 单位 分 布 的 主要 控 
制 因素 ， 那 么 海平 而 升降 则 是 高 频率 王 级 和 四 级 层 序 持续 时 间 太 其 分 布 的 控制 因素 。 

六 、 结 论 及 应 用 前 景 

层 序 地 层 学 中 研究 沉积 地 层 的 兰 右 关系 和 地 质 年 代 的 有 力 手 段 。 它 的 基础 是 要 认识 到 沉 
积 岩 是 由 分 级 的 地 尽 单 位 组 成 的 。 从 最 小 的 肉眼 中 儿 的 单位 一 绞 里 到 本 文中 最 大 的 单位 一 屋 
序 ， 除 纹 层 之 外 ， 各 种 连续 的 单位 部 与 年 代 地 层 学 界面 有 关 ， 通 过 界面 对 比 ， 能 为 沉积 相 分 
析 和 岩石 类 型 预测 泥 供 高 分 辩 率 年 代 地 层 学 依据 。 其 应 用 范围 可 大 全 区 域 性 ， 小 至 一 个 傅 集 
体 。 

层 序 是 层 序 地 层 学 分 析 的 基本 地 层 单位 。 层 序 边界 足 年 代 地 层 学 的 重要 界 商 ， 它 把 其 
和 其 下 的 所 有 岩石 全 部 分 开 。 在 大 多 数 倩 况 下， 边界 |- 面 的 岩石 与 边界 下 面 的 岩石 不 上 其 物理 
或 时 间 上 的 相关 关系 。 尽 管 层 序 边界 的 形成 不 是 瞬时 的 ， 但 其 形成 时 间 也 只 不 过 数 千年 到 1 
万 年 ， 这 种 地 质 时 代 是 相当 短暂 的 。 因 此 变 准 确 地 进行 沉积 相 解 释 和 对 比 ， 就 必须 首先 正确 
地 认识 层 序 边界 。 

层 序 边界 在 沪 积 相 和 地 质 年 代 的 区 域 对 比方 面 比 海 进 界面 更 为 重要 。 这 足 轩 为 层 序 边界 
的 形成 在 时 间 上 不 受 沉积 物 供 给 空 化 的 影响 ， 而 海 进 面 的 形成 在 时 间 上 受 沉积 物 供给 的 影 
响 ， 如 海 进 界面 海 退 单 区 的 顶部 产 格 受 物 源 供给 的 控制 .沉积 物 进 入 盆地 的 速度 与 分 布 在 时 
空 上 的 变化 是 常见 的 。 层 序 边 曾 以 区 域 性 侵 乌 和 控制 沉积 相 分 布 的 上 超 为 特征 。 而 海 侵 面 以 
微 侵蚀 ， 无 上 超 为 标志 。 

层 序 由 准 层 序 和 体系 域 组 成 。 在 层 序 的 年 代 地 层 学 格 架 内 进行 地 区 性 地 质 年 代 和 沉积 机 
对 比 时 准 层 序 边 鼻 极为 重要 。 准 层 序 普 加 形成 加 积 、 进 积 和 退 积 式 准 层 序 组 。 准 层 序 组 通常 
НЕН еі ЕНІМ, ТЕН ТИЕ БЕ ЖЕН. 体系 域 可 用 于 沉积 
ШЕЙ ЕЕ, Ë. НОМ. 

在 理想 的 类 层 序 中 癌 识别 出 三 种 体系 域 ， 低 水 位 体系 域 、 海 进 体系 域 和 山水 位 体系 
域 。 低 水 位 体系 域 由 代 底 评 、 和 斜坡 启 和 和 低 永 位 棉 状 体 组 碱 。 在 陆架 上 低 水 位 横 状 体 的 最 明 昆 
部 分 就 是 深切 从 。 低 水 位 体系 域 硅 质 碎 层 岩 是 最 主要 的 含 视 气 层 系 。 海 进 休 系 域 出 退 积 式 淮 
层 序 组 组 成 ， 也 可 以 是 重要 含油 气 层 位 。 海 进 体系 咸 顶部 常 可 形成 薄 层 密集 段 。 高 水 位 体系 
БЕНИН = НЕДА EE РЕНН. ОРКОВ РЕНИ. КТ 
Ңң ВЕКА, ЖЕ RA EO ESR AK RRR. H 
JSAP HARA ADL EAR OR, ROKR SA, PR, [TR TEE 
悄 岩 地 层 中 不 发 育 。 

从 更 新 世 远 湖 到 石炭 纪 ， 了 类 层 序 出 现 的 频率 高 。 席 频 层 序 与 以 0.1—0.15Ma ӘНІ 
ee REAM, BHF RIE TA, ШЕПТЕ РЕЖ ЛЕШ ИЕШЕ OER. Exxon 全 
БЕН Е-Е ЕП EAT ЕАН ЕНЕ АЙЫ. ИЛИ 
ЕҢ ЖА SE kup АҒЗА Мер НВ ЕН KR, EP AEA >, BRIER C S R 
好 。 要 准确 地 恢复 地 中 中 海平 面 变化 规律 及 重建 地层 单元 内 牛 储 盖 组 合 分 布 的 地 质 演变 历 
ж, БОЛЫН АЛАҚАНЫН, Ел, ШЕНПЕКЕИЯБЕНИЯНЕНЫШЕ HR 
单元 的 论点 是 正确 的 ， 那 么 就 会 象 Exxon 全 球 旋 回 表 预测 的 那样 ; URE el BES E 
同上 。 硅 质 碎 诊 尝 地 层 纵 向 沉积 解释 将 爱 到 影响 ,这 是 因为 穿 过 高 频 层 序 边 界 时 沉积 想 的 连 
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续 性 遭 到 破坏 。 

地 层 的 各 级 分 类 单位 包括 岩 序 种 淮 层 序 ， 都 是 根据 地 层 的 物理 特征 确定 的 ， 这 些 物理 特 
征 是 从 岩心 、 露 头 、 济 井 或 地 震 资料 中 取得 的 。 

本 文 所 述 的 层 序 地 层 学 概念 在 勘探 和 开发 上 均 有 广泛 的 应 用 。 这 些 概念 为 测 并 资料 的 年 
代 地 层 学 对 比 提供 了 技术 : 四 为 地 质 制图 和 相对 比 提供 了 更 准确 的 界面 加 为 提高 产 层 的 分 
办 率 ， 尤 其 为 地 层 轿 闭 解释 提供 了 高 分 辩 率 的 年 代 地 层 学 依据 。 

这 些 概念 同时 也 为 测 井 资料 的 岩 右 地 层 对 比 提供 了 方法 技术 ，CD 为 确定 储 集 层 砂岩 连续 
性 和 分 布 方式 提供 了 更 有 效 的 方法 ， 比 常规 的 砂 、 泥 岩 顶 面 对 比 法 简便 得 多 ;加 使 井 间 潜在 
储 层 、 生 油层 、 盖 层 的 预测 方法 得 到 改进 ;国产 生 了 新 的 勘探 概念 ， 比 如 对 滨 外 砂 坝 储 层 可 
以 作出 更 精确 的 走向 预测 。 | 

最 后 ， 这 些 概 念 为 老 盆 地 的 新 认识 提供 了 手段 ， 从 而 中 圈定 了 新 型 产 层 ， 揭 开 了 已 大 基 
上 钴 的 老 盆 地 的 勘探 新 领域 ，@ 提 高 了 判断 与 立定 隐 苹 而 有 利 的 地 层 圈 闭 的 能 力 ，@ 有 助 于 
老 油田 重新 评价 ， 增 加 储量 ， 延 长 洗 命 四 为 探测 新 较 际 提供 了 更 完整 的 地 层 格 架 。 图 3 一 
13 展示 了 与 两 种 不 同 盆地 边缘 的 层 序 和 准 层 序 有 关 可 能 存在 的 地 层 圈 闭 和 构造 一 “地 层 复 
合 圈 闭 。 
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第 二 部 分 海 相 层 序 地 层 学 研究 实例 


第 四 章 ”塔里木 盆地 巴 楚 地 区 石炭 系 层 序 地 层 学 研究 


第 一 节 引 a 





研究 区 位 于 新 狂 塔 里 水 盆地 西 缘 巴 楚 县 小 海子 地 区 【图 4 一 1)， 北 邻 柯 坪 古 陆 。 这 里 石 
癌 系 出 露 较 好 ， 据 信和 是 目前 可 与 盆地 内 部 石炭 系 进 行 对 比 的 最 好 的 露头 前 面 之 一 。 野 外 剂 向 
ШЕМ Ей SRA (Гак) ЖИ, а BSR (Ра) 结束 ， 共 分 出 95 Е. 
其 中 第 33 层 至 第 83 层 属 石炭 系 (图 4—2). 
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жайт CRAP A. ИИА. 2.4m 
BARR REA, ЖҚҚ, RARE УЖИН ал хн. ARERR 
KHE, HA SERS 8.2m 
TARRASA, ЕЖА на, Шук {ан Ара, ка 
BREAKS Неа, 250.1m 
F3SBEZAMIB ZMN, КҖ КЕҢ Е, BURRA. 4.5m 
Fi fa, Ë 1 k JK ta, É MARE, 20.1m 
REA BOG RB А азына. 1.6m 
. FAASA, LABRRAAAALER HO HLA RNA, SAREH 3.3т, 
HA BBE TT AK o | 10.1m 
KPT REAR fa НЕА 28 RI ВЕЗЕ БЕ ЕТ ТАЛП AAA. 3.0m 
ЖЕТЕЛ АЗЕ ЛВ, МЕ Мо 4.2m 
PURA жа, КНН ЫК е йр EE, 3.5m 
Гы Жен, ASME, AA. 3.1m 
HEOR SRAM MHRA EE, 2.5m 
JK ЖЕУ ЛЕ ИИ К RRB {айна ЖО, ЖЛ шщ, MRR. BAA. 
йе, УАҢ. 35.0m 
Ж ӨЛ Ka PR RRNA ROR AE (FU), F) E uk KS SJL 
HK. EAB, ЖЫ. BA. 3.5m 
KAS RGA SIMI, P| E SE RASA AMAR. 13.1m 
具 潮 水 层 理 的 石英 粉 砂 和 泥 页 岩 。 61.55m 


КЕ, ЕР БТ а СЕ М ЕЕ, РЕНЯНЫН, SRE. SRR 
Ж. ШЕН Ж Ж AKER. PARAMS SW ЖЕК ЕЛП K Уже 
далан. 8.4m 
ТЯ, TREKAE PADS, LARTER, 4.tm 





54. EA Sem МОРЕ, TARR ei ea, ba ТЕГА ЛЛ үт, 3.2m 
52. жая RAM SRA ERA W KER (A АРН RN ATM, WAR ABR nj: 











ШІ, АКАК ДИК 4.5m 
51. 下 为 30em RH KABA, AR, ЕЛЕПАЛН АА RR EA, В 
波状 透镜 层 理 和 生物 扰动 。 1 .lm 
50. АКНЕ (ЛЕНЕ), LARA EMA, WERE RE 
ЖА е HARD Д БГА НЕРІН ЕТЕ, LRG Bee 3.5m 
49. FARR AAR PHA, LATER НУ, 2.85m 
48. FARRA, МЕЖ 2m BMT RA Ж, ВИН ИА, SRA. 
0.07m 
47. Иан RRM Ke. H kE EER ДАЛЕ ВЕ. EMA, 
SIIB. TEH, BAD. RARE. 2.4т. 
46. ERE CORRE. AKA) ЖЫЛ ЖРТ ИШЕ Ж. 38 .0m 
44. Ж RPE RMB A, SRR АШ, 0.6m 
43. 岩浆 岩 娄 薄 层 泥 质 石英 粉 各 岩 (FARMAN ЛЕН); 5.0m 
42, НЕРЖ, | t.im 
41. ТИЕ ЖАШ т, ARERR, HILE, GAREA HREAN, MRA., 
1.65m 
40. КЛАН, PRA Pas 0.65т 
39. ЕН, НЕВЕ. 1.9m 
38. KO Я ЛЕ ЖН ЕТ ЕИ УТ, BREA. 0.95га 
37. 浅 变 质 泥岩 。 5,1m 
36. KE G S ЫШ АЙНАРА, ЖЕЛЕ, Se aR. 0.88m 
35. MAKERS, КЕШЕА ALE, Дик ИА, j) F URRY SE Ж 
$$ A AH} PZ 2.2m 
34. НЕВЕ, AAR CER, 2.15m 
33. RARE АТЫН LAU, PARRA, AARP aes, Boke 
MAR, ОДЕТ, ИЖЕ, тил RARE KAR, 1.5m 
32. 平行 层 埋 НЯ. 3.6m 


下 伏地 层 ， LABORA (Dyk). 
第 三 节 层 序 地 层 格 架 


根据 野外 露头 观察 和 室内 分 析 ， 将 石 谋 系 地 层 分 为 由 个 层 序 (图 4 一 2) 。 

一 、 层 序 了 底 界 的 确定 

全 第 纪 层 和 33 层 之 问 存 在 平行 不 整合 ， 在 不 整合 而 上 发 现 了 出 褐 铁 矿 、 方 解 石 和 辣 上 
矿物 组 成 的 古 土 壤 (НЫ 4—1). ЖЕ, BRERA OBR, BURP, ІН 
RPK, CREM AD AR, БЕН SK. UALER 1.5m, MEA 
EMAAR. НР, ЕЩЕ, AEM AR TAU BIA, ЕЁ 
质 呈 次 生 吉大 胶结 ， 由 于 定向 压 溶 作 用 ， 右 里 笑料 坚 伸 长 方向 生长 ， 所 以 33 2/32 层 之 间 


的 不 整合 是 层 序 工 的 底 界 ， 也 是 其 低 水 位 体系 域 的 下 边界 。 

=. BF T MABA IRRE | 

47—48 层 为 开阔 陆 棚 的 灰 岩 沉积 ， 见 钙 球 、 三 叶 虫 、 腕 足 等 生物 化 右 〈 图 版 4 一 2)。 而 
БЯГА МЕНЕ ИІЛЕ, АЛАН ЛЫН. ІМ 上 为 厚 60 ЖЕНЕ ОН, ЕП 
之 间 是 完全 不 同 的 沉积 环境 ， 呈 突变 接触 ， 反映 海平 面 快速 下 降 。 这 种 沉积 环境 的 三 向 组 
合 ， 代 表 了 沉积 相向 盆地 的 迁移 ， 垂 向 罕 然 变化 是 过 小 沉积 相 被 侵蚀 的 结果 。 

=. BEI TR RIE ERARE 

这 个 边界 在 69 层 与 ?0 层 之 间 ， 特 征 有 : 

1) 69 层 项 哆 具 大 型 风 成 交错 层 理 的 碎 必 状 石 谊 (图 版 4 3)。 

2) 70 层 为 白云 兰 ， 向 上 为 泥 灰 岩 及 艾 质 白云 岩 ， 再 向 上 发 育 摩 达 近 300m Ар 
列 ， 这 与 边界 之 下 的 碳酸 盐 岩 及 潮 坪 一 演 湖 沉积 体系 为 没有 内 在 成 因 联系 的 沉积 体系 。 

3) 边界 上 没有 下 切合， 并 且 缺 少 明 显 的 侵蚀 前 钢 ， 说 明 沉 积 在 沉积 岸 线 坡 折 之 外 ， 设 
有 了 明显 相对 的 海平 面 下 降 ， 即 属 由 类 层 序 边 界 。 

四 、 层 序 亚 项 界 / 层 序 下 底 界 的 确定 

根据 十 生物 地 层 的 研究 ， 发 现在 75 层 至 76 层 之 间 缺 失 了 两 个 化 石 带 。 同 时 ，735S 层 顶 
部 起 伏 不 平 ， 艾 岩 变 为 杂 色 。 这 里 兽 有 过 一 次 叫做 巴 楚 运动 的 构造 隆起 作用 ， 持 续 时 间 约 为 
二 千 万 年 ， 使 该 区 的 沉积 遭 到 剥蚀 ， 因 而 可 以 确定 这 里 是 一 个 不 整合 面 〈 图 版 4 一 4) 。 

五 、 层 序 下 项 界 的 确定 

在 83 层 与 84 层 之 间 有 一 个 明显 的 侵蚀 谷 ， 丛 底 折 岩溶 石 灰 岩 租 砾 充 填 ， 向 上 为 含 砾 的 
石英 支 符 ， 具 斜 层 理 。 与 之 三 向 接触 的 生物 灰 岩 (88 层 ) rh, RUT MERA. TER 
SORA MELO, WBE 一 个 分 开 石炭 系 与 二 病 系 的 不 整合 面 (图 版 4 一 5)。 

BÈ | 由 低 水 位 、 海 侵 和 高 水 位 体系 趟 组 成 。 低 水 位 体系 域 见 低 水 位 横 状 体 的 近 源 部 分 
WORRIE, НЕН; 碎 悄 岩 之 上 有 薄 的 碳酸 盐 岩 一 一 海 侵 体系 域 沉积 。 所 以 
ТАМНЕ I ZEF., 

АРЕ TL eR М ВЕКЕ, Е De OK A FR RK A Re ok RR 
Ko PADI, MRARI ЖЕНЕН RR BEA, SE 
薄 ， 所 以 是 共和 斜坡 边 绿 盆 地 的 第 [类 层 序 。 

层 序 上 0 的 底 界 蚌 一 个 与 不 整合 对 应 的 整合 她 层 边 界 ， 没有 下 切合 ， 并 且 缺 少 明显 的 侵蚀 
前 蚀 ， 北 明海 水 下 降 比 沉积 岸 线 坡 折 沉 降 慢 ， 向 上 发 育 呈 弱 加 积 到 进 积 式 的 准 层 序 组 ， 故 确 
定 该 层 序 为 第 下 类 型 的 层 序 。 




















第 四 节 EFIR 




















АТМ 33 8] 48 5, ЦЕ 64.15m。 属 具 陆 架 坡 折 边 绿 的 第 工 类 层 序 ， 由 低 水 位 
体系 域 、 海 但 及 高 水 位 体系 域 组 成 。 主 要 兰 层 为 碎 屑 岩 ， 项 部 具 少量 碳酸 盐 知 。 

一 、 低 水 位 体系 域 

为 33 一 46 层 ， 厚 61.68m， 是 层 序 工 前 主体 部 分 ， 缺 乏 盆 底 扇 和 斜坡 岂 ， 而 发 育 低 水 位 
BRAN MIA. 33 层 至 36 ан, PAPA R OD SAR, HOFER ЕШ, 
FEAR AK {у АА ERED. REEF TF ASTI, TRUE МИЯ 
或 附近 。 之 后 ， 海 平面 有 所 上 升 ， 但 航 为 缓慢 ， 形 成 了 砂 泥 间 互 的 潮 坪 沉积 。 在 准 层 序 的 合 


ШЕ, RMA ЕЖЕ", Biome (ІҢ 4—3). 

在 沉积 模式 上 ， 为 半 十 早 型 潮 坪 
的 沉积 模式 ， 如 图 4-4. fF EE 
KA ei, KREATA 
等 十 降临 和 流 人 海洋 的 水 量 ， 因 此 潮 
沟 、 潮 池 比 较 发 育 。 其 沉积 物 特征 
As 

(1) SEAS AME, PAR 
a CHA). РИН. 

(2) ake BAK AH, WE 
为 紫红 色 。 

(3) PEA ЖЗ, 
БИЕ № Phi ДІВО, 

(4) DE eb er PE By ЕЛ ВА 
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(Ша ЫНШЫ 
Сы L PE) 
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#43 层 序 工 低 水 位 秽 状 体 准 层 序 的 得 加 =. ЖЕЖ 
为 第 ATE, 2.470, ARR 





排水 良好 的 
升 高 带 





图 4 一 4 Е — F T 5 Р 


盐 岩 沉积 。47 层 底部 代表 层 序 工 的 第 一 次 大 规模 海 证， 陆 源 物质 较 少 ， 埠 成 了 进 积 式 的 淮 
EFH. Е 47 层 项 部 发 现 了 蓄 才 有礼 虫 太 其 它 广 海 生 物 ， 说 明 水 体 还 到 了 该 层 序 的 最 深 处 ， 
邯 为 最 大 海 泛 面 说 积 ， 代 才 海 促 体 系 域 的 结束 ， 高 水 位 体系 域 的 开始 。 

沉积 环境 为 浅海 陆 捧 ， 沉 积 特征 为 : 

(1) Es ri БАН. АВЕ, RAR é BD BJ ОНОК 

(2) 其 水 平 层 理 ， 波 纹 层 理 ， 见 竹 叶 状 结构 ， 有 生物 遗迹 化 石 【 海 星 迹 )。 





(3) 稳定 同位 素 为 最 低 值 ，SO = - 14.11%, 


(4) 海平 面 下 降 的 证 据 为 第 48 a, ЖЧУ 0.07m, НИНЖЕЖ НЕА, ВАНА 


地 相 ， 由 于 沉积 后 期 地 过 突然 抬升 ， 原 有 的 沉积 被 剥蚀 ， 后 期 发 生 混合 








白云 化 作用 ， 氧 稳定 








同位 素 值 偏 高 。48 层 项 界 的 不 整合 面 即 为 层 序 工 的 顶 界 。 


Жар БАПА 








@8 49 62 69 层 ， 总 厚度 为 158.1m。 


‚ FAERIT F l Е 
Жн, k k БЕЛЕТИ 


先是 进 积 ,然后 发 育 加 
` ЖЕНА 


. AM REE 
amas 


ЕРЕКЕ 





图 4 :5 RIF Tiki BOR E ЛЕВО ДЫШ 


升 ， 从 而 结束 了 低 水 位 体系 域 。 此 界面 即 62 层 底 ， 
为 海 侵 体 系 域 的 下 边界 。 

二 、 海 侵 体 系 域 

62 ЕЗІ 64 层 中 部 为 海 侵 体系 域 ， 厚 36.7m. 62 
ВЕКЕ, жөне, НУ 
ЖЖ ИЕЛЕН. ERR КЕЕ ESA 
泥 晶 灰 岩 互 层 ， 再 向 上 ， 又 一 次 海 侵 ， 新 的 准 层 序 底 
部 形成 。63 РЯ РИТМ ( 见 图 4 一 
6), 

64 层 底 海 侵 规 模 加 大 ， 海 平面 相对 上 升 ， 沉 积 
远离 岸 线 ， 形 成 了 若干 个 退 积 式 准 层 序 组 。 岩 性 以 泥 
ӘЖЕМ КӘ ЕРЕЖЕ Е. 10] ЕК 
进一步 加 深 ， 物 源 更 加 称 少 ， 见 抱 球 虫 等 广 海 浮游 和 
物 ， 海 泛 达 最 大 。 形 成 了 生 油 岩 密集 段 ， 从 而 也 结束 
了 海 侵 体系 域 。 


局 沉积 于 上 其 斜坡 边 丝 盆 昌 的 第 I 类 层 序 。 由 低 


kh. ЕНЕМ. 5 

ЕНІН, RMA ЛИНЕ, Е 

水 位 枫 状 体 仅 发 育 远 源 部 分 。 
тұшы 

Я 49-55 Ы, ЧЕН 工 的 低 水 
талма ШЕЕ 
FO PEM ITB Ж. 

低 水 位 体系 域 的 底部 (49 一 55 
B) 由 三 个 向 上 变 细 的 准 层 序 秋 加 而 
к, 见 图 4 一 5。 是 典型 的 潮 沙 浅滩 
环境 形成 的 准 层 序 组 模式 。 

55 ЕЯ, АИ 
慢 上 升 ， 但 仍 为 潮 坪 环境 ， 这 -历史 
时 期 持续 了 很 长 时 期 。55 层 到 61 E 
为 若干 准 层 序 加 积 组 成 ， 准 层 序 界 面 
ЖЕ, 屋顶 部 沉积 结束 之 后 ， 
发 生 了 第 一 次 大 规模 海 侵 ， 海 平面 上 











16. 6m 





ШЕН ЕСЕ jf - т] 
ПЧ... P+ еа) 


4—6 RIK BIB BN 
准 层 序 组 








图 4 一 7 盆地 一 台地 边缘 机 模式 


在 沉积 模式 上 乒 ， 为 盆地 一 一 台地 边缘 相 。 如 图 4 一 7 所 示 。 此 类 沉积 水 体 较 深 ， 沉 积 界 
面 位 于 浪 基 面 以 下 、 氧 化 一 还 原 界 面 附近 。 海 水 盐 度 正常 ， 循 环 良好 .， 其 沉积 特征 为 : 

І) ЕНЕ АЙША КЕН РЫ ЕН, PHG s KB G IEE K fn. 

2) 岩石 中 会 较 高 的 硅 质 ， 

3) RRE TERECHT. 

4) НОЕ) АМЕН RE A AE, НУ. 

5) 生物 化 石 丰 富 。 

三 、 高 水 位 体系 域 

包括 62 层 中 部 到 69 J, Б 32.3m。 其 底 为 最 大 海 泛 面 ， 顶 界 为 层 序 的 边界 。 崖 性 从 盆 
地 过 缘 的 灰 估 到 湖上 上 盐 沼 的 石 音 崖 ， 代 表 海 平面 从 缓慢 上 升 至 缓慢 下 降 的 过 程 ， 发 育 加 积 至 
ЯНА SK ME Jes ГЕН, 

ULAR BR AN Е ЖЕТЕ APA o 

БИЖАН ЖЕСЕ, ЕЛЕТӘНЕ -AER ЛК {у {Ж ВОЛЯ, 反映 了 第 [类 层 序 底 
BR VAY КК Н Е ЕА EESHA REE, WEAR 

















BRKE EFIR 





该 层 序 包 括 70 层 到 75 层 ， 总 厚度 为 295.5m， 是 该 剖面 上 厚度 最 大 的 层 序 。 由 陆架 边 
缘 体系 域 和 海 侵 体 系 域 组 成 ， 高 水 位 体系 域 已 被 侵蚀 掉 。 属 第 站 类 层 序 。 岩 性 以 碳酸 盐 岩 和 
Желе, МИРЕ, 

—. ЖЛ ЖЖ 

70—74 BERR AS BARRERA, НЕОН ROS REG MBSA 
її, ЖЕНЕКЕ ER ЖЕ TAS. ERAR, НН РЕ НЫН, RK EAL 
aA HEAR, ШЕ 4—8 Вто. RRA RTE, РНР ТЕЛ, RR 
"ЗЕЯ, AR A КЕШ Е А TE AR kat A, НИНА 
НЕ. GARE: 

р зон, ТИИ ЕНЕН, BMRA RAB. 

2) MASS. 

D ЛЕ МАМАН жара ЕНЕ, 














Lae 


4) ARRAYS Ж#Н 
化 石 。 | 

=, НЕВА 

为 74 层 上 部 至 75 层 ， 厚 
78,5m。 下 为 钙 质 石英 砂岩、 谊 
eRe AE, 代表 КЖ 
МИЕНКЕРЖНІЖАЛЫ. ЖЕ 
作用 加 强 的 过 程 。 由 下 回 上 ， 淮 
层 序 中 灰质 增多 ， 说明 这 是 退 积 
АН M. 8315 — И 
m, 到 75 BMW, ARES 
EXTIA, TRD H 
人 广 海 区 。 再 向 上 ， 高 水 位 体系 
RCL PER th, Th ON ARTE RE, 
ИНЕ ЯНА ОНА, Е 
时 间 长 。 
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Bow БЛ 


ВМ 76 59183 а, ВЫ 16.20, ИЮНЕ, ИЖАДЫ АБО, 
ВЛАК IR. жЕКЕ (ВАНА) 为 主 ， 钙 质 砂岩 和 
泥 页 兰 次 之 。 属 具 和 斜坡 边缘 盆地 的 第 工 类 层 序 。 

一 、 低 水 位 体系 域 

为 第 76 层 , 厚 2.4m。 由 三 个 准 层 序 着 加 组 成 ， 准 层 序 的 底部 为 粉 砂岩 ， 具 生物 扰动 ， 
硕 部 为 泥岩 ，、 上 反映 了 海平 面 是 一 个 缓慢 上 升 的 过 程 。 其 沉积 模式 为 局 限 台 地 潮 间 坪 、 与 层 序 
本 中 高 水 位 体系 域 的 65 一 67 ЕЖ 62 ЕШ, CTARA A, BAM RATS 
КЁ, РУ. SLATE, КЕ, TATE EE БЕ ИШ DRAPE, 

пания, ЖЕЖ, РАНЫ, 

2) 沉积 剖面 中 蒸发 宕 以 石膏 较 发 育 。 

3) шалка, 

4) 岩石 中 以 波状 、 平 行 层 理 较 发 育 。 

5) MIRA KSA, 

76 БАН TELA k k POR I, ABO, TRE ЕЛЕН ӘН 76 ЫШ, 
发 生 了 第 一 次 大 规模 海 侵 ,沉积 环境 发 生 了 巨大 变化 ， 开 始 出 现 正常 浅海 的 海 绿 石 石英 砂 
岩 ， 见 正常 的 海 生生 物 ， 从 而 结束 了 低 水 位 体系 域 ， 海 侵 体 系 域 由 此 开始 。 

二 、 海 侵 体 系 域 

为 77 一 82 Е, Ж 10.9m。 庆 为 售 海 绿 石 的 钙 质 细 砂 岩 ， 见 海 相生 物 ，78 层 水 体 达 到 了 
正常 波 基 面 到 最 大 浪 底 之 问 ， 发 育 风 暴 沉 积 。79 层 到 82 层 ， 又 有 两 次 大 规模 海 侵 ， 形 成 退 
积 式 释 加 的 两 个 准 层 序 ， 见 图 4 一 9 所 示 。 在 82 层 顶 与 83 层 之 间 ， 出 现 了 黑色 的 生 油 密集 








段 ， 代 表 海 侵 体 系 域 的 结束 。 
三 、 高 水 位 体系 域 
为 第 83 层 , 厚 2.9m。 由 三 个 加 积 的 准 层 序 组 成 ，1、3 ERR MIRA Жат. 











жая 
Ф 
2.9m © 
Ф 
(b) 
4—0 БЕЛЕ НАМ rH HE E ЖАП 2—10 PN És JK fu {Ж МЕЈ АД 


ВОЛЕ, Шеки, НЕА. 
ЖАЗУ Ж 论 


ОМГ Е TARZET, АЖ, 

名 高 水 位 体系 域 在 该 剖面 各 层 序 中 保存 不 好 ， 有 的 较 薄 ， 有 的 不 存在 。 

例 层 序 耿 以 燕 发 序列 沉积 为 主 ， 这 种 陆架 边缘 体系 域 的 沉积 环境 类 似 于 陆 趟 海 ， 但 有 障 
ER, TEKADE, TRTA B. 

由 完全 与 了 .Vail FA (1988) ЖЕ МЕЛЕ MES AAAI RA UL FE. AA 
АУРА РАКА ЕЕ eR RRP, КОРАНЯ, ЕНЕ, 
НЕТ. 
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第 三 部 分 “ 非 海 相 层 序 地 层 学 研究 实例 : 
济 阳 均 陷 下 第 三 系 高 分 辨 率 
层 序 地 层 学 研究 


第 五 章 Ë B 


第 一 节 工区 地 质 概况 


济 阳 增 陷 位 于 潜 海 湾 盆 地 南部 ， 南 到 重 西 隆起 ， 西 、 北 界 为 坦 宁 隆起 ， 东 临 渤 中 增 陶 ， 
总 面积 2，5000kre*， 是 我 国 第 二 大 油田 一 一 胜利 油田 的 主体 部 分 。 盆 地 由 四 排 马 起 和 洁 干 
止 陷 组 成 。 四 排 点 起 自 西北 向 东南 依次 为 ， 捍 闻 口 凸 起 一 庆 云 凸 起 ， 义 和 庄 凸 起 一 无 棣 凸 起 
一 宁 津 凸 起 ， 陈 家 庄 凸 起 一 滨 县 凸 起 ， 青 城 凸 起 一 广 秘 凸 起 ; ДЕНІ ЕНІНЕН Жа 
илва. ЖЕМЕ, EE. FEO. ENK., RAM. Ез, ЖЕ 
на. ЛЕН Beg 408 T i С SR IC | IE AR ARR ВО Е а (图 


5—1) 


TRA 





BRK 
I Ë 州 10 гё 


z 
М -一 i у 
Р 2 LAT Pa FEL ты Ж 
| --- 一 oo E: 
ABH p ж 得 西南 隆起 区 7 | 
Же 1 Ë 


/ 


5—1 НЕ оз лк Н GEES, 1992) 
下 第 三 系 沙河 街 组 地 层 (ES) B Fm F&a 2 AUR, WER, p Ep E. 
DOME: 省 性 为 红色 碎 周 岩 ， 厌 色 、 深 灰色 泥岩 与 石 谨 、 盐 岩 孔 层 ， 顶 部 有 油 页 峙 及 雄 
жж, PRABK ERA. ЕЯ БН, PRPS mee, BAX R PHS 
Ж. Жж тш, ERA., ХЕ, EEA, Ң FK EE Е, EE 
Ж 200—1, 000m LAL, 





Wok: SHARKS. Ка, WHA, POD. ны, PRAKRD SHH 
4, ее. Га А НЕМ. EBA AHL 
Jr. ARRIVE IOS. ВЕЛ. ЕР, ТӘЖ, ЛАЯ, Е RS 
ЖИЕНІН ЖОН, ЖЕ ЕЖЕ, НР, ИН 
般 为 300 一 1, -200m., | 

ОСЕ; HEA RIE, KRE, ЛАА УЖА. ЙӨР  ЗЕНКШ ЛЫ EE 
ЖАПЕ ЖИНЕЛ, ЖЕ, ИДА IH IR. КО, ABA ІНЕН. 
SURER, БОРАН АЕ ЕТЕЙ, ТІЛІНІН 100 一 600m。 

00—81: ЕАК, жент ЕРЕН, ПА. НИ K mpi. ERAR 
ERWE, PRAM s S ET EB K, ЕНЕН. ERBILAA: BARDS 
St. BRAS. HEM AA. PEA dir. ATR. Ж, Bo. RSE, ЖЕКЕ 
MBAR, WEARERS, ЗОВИ, SUE Е, ӨРЕН 
AMI НЕ AERA. DERE BE 50-—400m, 


第 二 节 研究 方法 

















湖 下 面 升降 是 控制 湖泊 沉积 层 序 发 育 最 重要 的 因素 。 湖 平面 运动 是 频繁 而 有 规律 的 ， 其 
运动 过 程 中 所 留 下 的 痕迹 是 极其 重 划 的 时 间 曾 面 。 层 序 地 层 学 的 主要 任务 之 一 全 是 识别 这 些 
界面 ， 进 而 研究 界面 间 夹 持 的 地 层 特征 及 分 布 。 

АЛАН ЕН RE RU, BAP MR, HARE 
有 内 在 联系 的 相对 整合 的 地 层 ， 其 项 底 以 不 束 合 面 或 与 之 对 应 的 面 为 界 。 按 照 拔 序 内 部 沉积 
体系 的 分 布 和 位 置 的 不 同 ， 层 序 可 和 进一步 划分 出 体系 域 。 一 个 体系 域 包括 一 个 或 若干 个 准 层 
序 组 。 而 准 层 序 组 又 是 由 准 层 序 有 规律 地 大 加 组 合 而 成 。 淮 层 序 绥 别 以 下 的 层 序 地 层 单元 依 
次 是 岩层 组 、 着 层 、 纹 层 组 和 纹 层 。 因 此 本 研究 的 技术 路 线 遵 循 由 大 到 小 、 由 区 域 到 局 部 、 
出 宏观 到 微观 的 原则 ， 具 体 来 说 就 是 利用 地 震 资 料 识别 层 序 和 体系 域 ， 根 据 测 井 资料 研究 体 
ЖЖ, REAVER, Rio DRI. BRA See. 

一 、 层 序 地 层 格 架 的 建立 

oF CAG 30 多 年 的 油气 期 深 和 开发 历史 ， 日 前 已 完成 地 震 测 线 116863km, 平均 
密度 大 2.5kmykm。 在 相当 多 的 地 区 已 实现 二 维 覆 盖 ， 测 网 密度 达 50 x S0m， 已 纵 磺 交错 ， 
TEAK. ЖЕЕ, ， 品 质 高 的 二 维和 三 维 地 震 资 料 萄 含 着 丰富 的 地 下 层 序 地 层 信息 ， 是 
开展 屋 序 地 层 研究 重要 的 基础 资料 。 根 据 地 震 反 射 的 特征 (振幅 、 连 续 性 、 REXA), 
结合 录 井 及 合成 上 波 测 井 标定 ， 识 别 层 序 边 界 利 最 大 湖 泛 阐 ， 进 而 划分 出 层 序 和 体系 域 ， 搭 
KF MABE. 

二 、 准 层 序 组 和 体系 域 的 划分 

地 和 震 剂 而 信息 基 昌 大 ， 但 其 分 辩 率 毕竟 有 限 。 因 此 必须 在 地 震 层 序 格 架 内 利用 测 井 资料 
RIERA EREET. WRACA 3, 5211, EA 1.3 OA’, ЖЕЕ 
在 开发 区 达 16 Иог. REAR du. EAMES., ВНЖ, Жм SE EL И E FF a 
MAR, ЗАЯ THRE, RSNA ROR MER FAM. ЖОЛАН НЫН bp ETS Ht Bl ot 
比 。 






































三 、 高 分 辨 率 层 序 地 户 学 研究 





ФТ ШӘ АЛАН АН Ж Ж ЖИБЕ, WARR, ЖУЗЕ ЕИ ЕЛ ЖЕЙ 


E 是 该 阶段 的 重 


要 任务 。 需 要 在 层 序 、 体 系 域 、 准 层 序 组 划分 的 基础 上 ， 把 地 层 单元 划分 得 更 细 ， 即 准 层 


序 、 甚 至 岩层 组 ， 并 追踪 其 三 维 展 布 ， 并 以 它们 为 单位 编制 等 时 性 高 分 辩 率 、 
吉 地 理 图 和 厂 体 展 布 预测 图 。 这 种 高 分 并 率 层 序 地 层 学 研究 必须 充分 利用 岩 ， 
在 油 区 还 是 首次 。 





大 比例 尺 岩 相 
心 和 测 并 资料 ， 











第 六 章 ” 湖 平面 升降 动力 学 


第 一 节 湖 平面 变化 分 析 


FPF az ГЕН, HOA E TREE ATER. Wi, eae 
MATIE ИВ 2 h PE RO ABA АЈ. ЕШЮ enem 
组 湖 平 面 升降 变化 明显 .周期 性 强 ， 这 可 通过 沉积 学 、 古 生物 、 古 生态 和 沉积 地 球 化 学 等 分 
析 得 出 (图 6 一 1)。 

一 、 长 周期 的 湖 平 面 升降 

沙河 街 纽 海平 而 升降 明显 地 可 分 出 两 个 周期 : 水 四 段 到 沙 二 下 自 〈 有 些 地 方 为 沙 三 段 ) 
МКГ -个 线 一 深 一 浅 的 完整 周期 ， 涉 二 上 段 至 东营 组 东 三 段 也 经 历 了 一 个 湖 平 面 降 一 
升 一 降 的 类 伺 过 程 。 两 个 周期 的 持续 时 间 约 为 14 一 6Ma。 

1. 周期 I 

(1) WY GIH КЕРЕ; WET A RAE ӨРЕН AR Ae АМЕ, RF 
Bi PU. TER. ЖӘНЕН, Skolithos 【 石 针 迹 ) 等 反 职 浅水 一 暴露 环境 的 沉积 构造 。 古 生 
УЕ, AHER, ВНИИ ЛЯ НН Ям 
қ, МИА REEMA E. ЕНЕ. АНЯ, 

(2) 潮 平 面 上 升 阶段 : ADA HEF, Н РЯ, ARS RA, АХС 
FILE A ЕЛЕ, BAIR, CREM АН. РАЕН, ЖЕН AE, Ш 
牛 物 、 地 球 化 学 等 资料 表明 有 海水 的 侵入 ， 其 它 水 生生 物 大 量 出 现 ， 如 介 形 类 中 的 光滑 南星 
fr. BERET, RT. BRET. ЖЕТ, БЕЛАЕ Л, ИРЖИ, T 
螺 、 玻 珀 螺 和 户 卷 昭和 等 ， 华 北 介 也 占 -定数 量 。 介 形 类 化 石 中 简单 分 异 度 S=10.6， 优 势 产 
dm = 46.2, 辛普森 指数 刀 =6.0， 信 息 函 数 H (s) =1.6, 求 得 吉水 深 平 均 40m, UR 
下 部 海 侵 影响 减弱 而 上 古 气 候 湿润， 构造 沉陷 更 加 剧烈 ， 使 湖 平面 进 一 部 上 升 。 岩 性 为 灰色 、 
REGS ROG MSR RE, RD KAKA oA, AN RMR 
ж, НАДЯ; OES ARI. ГЕЛ. НЫНА. RATER JE 
РЕ, ШЖ, TPR OS RS. SIR IL 8-7, dm =48.5%, D=4.6, H 
(s)=].30。 沙 王 中 自沉 积 时 期 ， 发 育 于 沙 三 段 下 部 的 原始 华北 介 等 深水 型 化 石 广 泛 分 布 ， 
与 沙 三 下 段 具 继承 性 。 洗 性 仍 为 深水 瞳 色 烙 土 涯 类 细 粒 浊 积 岩 。 说 明 相 对 湖 平 面 处 于 其 本 柱 
止 状态 。 根 据 地 震 前 积 反 射 求 得 的 最 大 湖水 深度 达 550m。 

(3) 湖 半 面 下 隆 阶段 ， 为 沙 三 上 至 沙 二 下 段 。 岩 性 变 为 灰 、 杯 绿 、 灰 红色 碎 屑 岩 及 醋 黑 
Ад, Да. ЖЛ Л ЫН. АЖ ИК, Я. НЕК, Ж 
TR. БАЛЫН, ЖИВИ, А, ЗИ, ЖИЗНИ TRA. Еа 
浅水 组 合 ， 如 患 东 华北 介 、 卵 形 拱 星 介 ВИ, ИЯ, 

2. 周期 由 

(1) ЭРА ЕЯ Ш ТРЕЕ, 沙 二 下 段 的 泥岩 层 、 碳 质 页 岩层 和 太 量 植物 枢 系 的 出 现 标志 
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Нн 
ШШЕ 
iN Š in 








ви [--] [--] [== Есе ША bo АА 


= A КИН Wns BHA зим: RAMS 
图 5 一 1 FEMI FE = # E FF MRR 

着 沼泽 相 的 特征 ， 说 明湖 盆 面 积 收缩 、 潮 有 平面 下 降 。 至 沙 二 上 段 ， 由 于 构造 抬升 和 气候 向 十 
旱 方 向 转化 ， 使 湖 平 而 下降、 侵蚀 基准 面 降 低 ， 溃 积 相 沉 积 发 育 。 岩 性 为 大 绿色 、 紫 红色 泥 
岩 与 套色 砂岩 的 互 层 。 自 然 电 位 曲线 见 指 状 负 异 常 ， 分 布 范围 小 。 古 生物 组 合 为 长 形 拱 星 
Sy, REAR, RR. LEAPED, REM. ИЯ, D<6, H (s) = 
1.2--1.6, 5<15, dm>45%, ЛАМ. НИКИ ЖМЖ 9.5m Е 
的 发 现 更 指示 水 体 极 浅 ， 因 为 它 仅 在 水 深 小 于 0.5m PRB AR, 根据 地 震 地 层 学 资 
料 推算 ， 由 第 工 周 期 中 的 最 太湖 平面 到 本 阶段 湖 平 面 最 大 下 降 了 400m， 湖岸 线 向 盆地 内 部 
退缩 达 数 公里 。 

(2) 湖 平 面 上 升 阶段 ， 从 沙 --… 段 下 部 开始 ， 潮 平面 开始 上 升 。 岩 性 为 灰色 、 深 色 套 悄 
岩 、 生 物 灰 岩 、 印 状 灰 崇 、 针 孔 状 若 白 云 岩 等 。 古 生物 组 合 中 有 普通 小 豆 介 、 辛 镇 广 北 介 、 
PA. ARR KR, НЕРЖ Вия, MK KERR. Wit 


























Я, AR S>15, D>6, H (5) =1.8, dm 30%. ИЕ — E MF a EFA 

(3) HYE FERE: Ae РАК ВЕТА ГЕЕВ, B FH Канн, 
R, МЕН. Wr RATA. КЕ ШРШ Ж A, LAAs 
RIAs. WARK. REMARKS, ЖЕЕ БРЕ REE. МЕНЕ, FEMA AD 
REET. КЕШ HSK SRS. HRI hiki Rt Ecl РНК F BRIA 
260rn.. 

—. АНУ ЗЕ E 

КАЗНИ Sa i A SRT, -个 周期 过 程 形 成 ТЕЛ, ШЕШ 
地 演化 的 一 个 周期 。 短 周期 的 湖 平面 升降 是 山 十 局 部 一 级 构造 的 突然 沉陷 而 导致 相对 湖 于 面 
ELA, 后 米 沉积 物 将 新 增 可 容 空间 充填 ， 使 相对 湖 平面 逐渐 下 降 至 无 法 再 充填 的 过程 。 这 - 
周期 持续 时 间 小 于 十 几 力 秆 .事实 上 ， 长 周期 的 湖 平面 升降 是 由 这 种 短 周 期 的 升降 巷 加 复合 
而 成 的 。 短 周期 的 湖 平 而 升降 形 成 淮 屋 序 。 在 已 识别 出 的 浊 积 宕 一 三 角 洲 、 三 角 洲 、 屿 三角 
训 和 滩 坝 等 准 层 序 中 ， 一 个 短 周期 湖 平 面 升 降 的 轨迹 总 基 快 速 上 天 一 缓慢 下 降 一 快速 上 升 。 
WFA RGE |- 开 是 由 于 构造 沉 隐 的 突 发 性 引起 的 。 过 去 一 般 认 为 同 生 断层 的 活动 是 匀速 的 ， 
但 现代 构造 学 的 研究 证 明 ， 帘 发 性 起 着 极为 重要 作用 。 如 1960 年 和 1964 年 分 别 发 千 在 智利 
和 美国 阿拉 斯 加 的 大 地 震 立 刻 使 上 述 商 个 地 区 的 海岸 线 分 别 下 沉 了 3m 和 2m。 并 且 治 智利 
海岸 线 产 生 了 - -条 963km K. H2km 宽 的 沉降 带 《 见 第 三 章 )， 


чу ШЕЕ БЛ 
















































































— Жаа 

OF PA ies a А ГЛ ЕТЕ НН a НН, АННУ, № 
ӨСҮШ FRE, WR KH, BRK KL, Mh, ЖИЫМ ЬЕ A, В 
第 二 系 与 前 第 二 系 之 间 及 上 、 下 第 三 系 之 间 。 男 方面， 不 同 的 构造 部 位 〈 二 级 构造 带 ) А 
SARRATEA RER: (1) 在 陡坡 带 ， 特 别 是 地界 断裂 带 〈 如 胜 北 断层 、 义 东 断 层 、 二 导 
桩 断层 等 ;， 由 于 断层 的 持续 活动 ， 合 合 地 过 界 不 断 向 陆地 一 侧 后 运 ， 并 可 保持 较 深水 沉积 ， 
地 层 不 断 上 升 ， 岸 线 退 缩 ， 泣 平面 相对 上 升 。(2) 中 央 降 起 带 在 第 工 屋 序 发 育 的 末期 大 规模 
|- 隆 ， 使 相对 湖 平面 下 际 ， 并 露出 水 面 ， 向 所 围 地 区 提供 物 源 ， 从 而 形成 层 序 边界 。(3) A 
坡 带 对 湖 平 面 升降 变化 反映 禾 感 ， 形 成 了 上 起 等 代表 湖 平 曾 相对 上升 和 下 超 、 顶 超 、 前 截 等 
代表 湖 平 面相 对 下 降 的 标志 。 

二 、 沉 积 物 输 入 

与 海盆 相 比 ， 滑 盆 的 容积 有 限 ， 沉 各 速率 与 湖 平 面 升 降 关 系 更 加 密切 。 当 沉积 速率 大 于 
ЖГ ЕГЕ ЗЕР ЖЫН, ТІ ЖЗ НАК МШ А ВИН ЕЖ; 一 者 相等 ， 则 
BP A Aa. BL RPA KRU, RARE f tu B BU Eb ЛЯ У 
不 富 ， 自 东 向 西 形成 了 若 十 个 高 建设 性 大 型 三 角 洲 ， 导 致 湖岸 线 不 断 向 西 推进 ， 再 加 上 其 它 
内 素 影响 ， 潮 平面 相对 下 降 十 分 明显 。 

=. S% 

MAT ECR ЛУК, АК eS ER ARK URAL A 
关 。 即 气候 干 学 淡水 补给 少 ， 长 期 下 去 将 导致 相对 潮 平 面 下 降 ; 而 湿润 的 气候 条 件 将 使 淡水 
供给 充沛 ， 可 使 相对 湖 平面 上 升 。 种 种 资料 证 明 ， 沙 四 段 早 中 期 和 沙 二 - 段 晚 期 气候 分 别 为 十 

— 50 一 . 






























































Ая: PA, ЛЕЈК ЫЕ ЗЕТА Р RK i КЖ; ATP PP Bae - КР: В 
шеш, НИ ЕЛ, РАЙАН. 

利用 稳定 同位 素 分 析 数 据 米 判断 十 气候 中 的 温度 参数 已 得 到 广泛 应 用 。 气 省 升 高 ， 水 中 
O* 的 含量 会 相对 增加 ,反之 则 相对 降低 。 由 图 6 一 1 PHU, FHM AP 
根据 化 石 过 测定 的 88O BREA LAA bbe PB). WK ӨРШІТЕ. 
w= Е) 的 趋势 ， 上 反映 滴 侵 时 气温 较 高 ， 低 水 位 和 遍 水 位 时 气温 较 低 。 

ц. Фа 

WRX — Г АЗЕ B ЛЕБ УЕН a SR (EL 6—1), 
УНАВ КЖ ЖЕ, MERE Tr 及 Ti 反射 附近 是 全 球 海平 而 下 降 时 
期 ; 而 在 Te CAP ART. БИЙ КТЕ ЕДЕБИ L EB], ВИ ББ] ДЛЯ РАНЫ 
ЧЕН, RTE AAMT HSL ЛЧ. AREER, НИ 
PR AYO BAY OR LM в 

1. 海 慢 的 证 据 

(1) 古生物 

1) AAs, РМЕКШАК ЕЕ, PHAR. KRGE, AERA. 
ЖЕНА. BER. РЕНА, FR НК ЕЕ ЕНЕ, {БЕШ 
塘路 的 患 民 、 东 党 和 沾 化 三 个 凹陷 中 。 均 已 发 现 数量 有 百 校 之 多 《 详 见 表 6 一 1)。 但 种 属 十 
ТЯ, ЛЕЕНЕ ФАЯ ЮЛ. ЕЛ РЕНН, НО. ЖАК 
= АЕ ҢА ҚАНЫ, НАТ Л, ТЛИ, PAPAS HI (El 6 一 
2). 

2) 2631826; UR CARMA LAMBA, ОКУУ ЕЛКЕ ЖЕ, 
KER ETNA ЕЖА tj s РОКИ R H E E ЖЛЕ REN RY 
E., НН, ЕЛЕНЕ, HARA. ELAR, НИЕ OHA 
所 显示 外 ， 在 平方 王 地 区 也 大 段 连续 出 现 【 表 62)。 沙 三 段 下 部 介 形 虫 业 大 量 发 育 ， 其 属 
种 类 型 虽然 比 沙 四 段 上 部 少 ， 旭 个 体 数 量 增多 ， 适 于 次 水 环境 的 生物 分 子 邮 速 增加 ， 分 布 范 
НХ. ЖЕН, ЖЖ, НЕЕ, 

D BBA, 以 颗 石 藻 为 主 ， 在 扫描 电镜 下 整个 视 域 刀 乎 全 由 颗 石 藻 组 成 。 在 有 
些 地 区 沙 一 段 形成 蜂 石 省 泥 岩 ， 是 很 好 的 生 油 兰 。 

4) ЕНЕ; 从 介 形 类 化 石上 看 ， 沙 四 段 上 部 共 七 属 七 种 ， 以 适 于 淡水 、 
半 威 水 生活 的 美星 介 属 为 主 ， 比 沙 四 段 下 、 中 部 的 美星 介 个 体态 ， 数 量 明显 增多 ， 分 布 范围 
扩大 。 另 外 ， 玻 斑 介 也 较 丰 富 。 让 四 段 上 部 下 层 中 介 形 虫 开始 繁盛 起 来 共 15 属 42 种 ， 其 
中 以 光滑 南星 分 、 玻璃 全 、 华 北 介 和 您 星 介 为 主 ， 从 《【 湖 花 介 + 华 花 介 ) /总 介 和 华北 介 / 总 
介 的 比值 在 沙 由 段 上 部 和 小 二 段 下 部 的 范围 可 以 看 出 点 盐 度 的 变化 。 因 它们 都 是 生活 十 微 成 
一 半 咸 水 环境 中 ， 当 水 体 的 和合 盐 度 较 高 时 ， 上 述 两 个 比 俏 会 三 少 。 沙 四 段 上 部 沉积 时 期 永安 
镇 一 新 立 科 、 利 津 、 牛 庄 地 区 的 〔 潮 花 介 + 华 花 介 ) /总 介 的 比值 在 15% -35% 1, edt 
介 / 总 介 的 比值 在 20% 一 40 名 之 间 。 在 沙 三 段 下 部 沉积 时 期 ， 该 地 区 (湖北 介 + 华北 介 ) / 
总 介 的 比值 在 20% 一 45 久 之 间 ， 华 北 介 / 总 介 的 比值 在 永安 镇 一 新 立 村 地 区 为 30% — 50%, 
在 其 它 地 区 均 低 于 加 % 。 表 明 在 这 几 个 地 区 沙 二 段 下 部 沉积 时 期 水 体 的 盐 度 较 沙 四 段 上 部 
低 。 

水 四 段 上 部 以 适应 微 戌 、 半 威 水 生活 的 水 螺 为 主 的 化 石 组 成 ， 转 变 到 水 三 段 下 部 则 以 遍 
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i : 4 (Жл! 
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: Casridutine „1р | 
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: Trinacufina poula | - 
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| | | SOK sh nqa | 
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ЕСІ, 1,551.3 | ЕШ | жалар, FKE 岩心 
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RBG ВЕ EAB RAK BAG ЯНИЕ, RRMA EB, A. W 
Ж). EAN, DERT ЧЕЛ, ROR TMA; B. ФЛ, ЕЛ, ил, 
Ба НРК; С. ARDET, ЖЛ, МЕЛ, Л, RR ER R 


合 。 沙 一 段 下 部 的 介 形 类 以 及 映 浅 湖 一 较 深 湖 的 组 全 为 特征 。 其 种 





属 组 合 主要 有 : А. BN 


小 豆 介 、 普 通 小 豆 介 、 破 璃 介 、 华 北 介 、 潮 花 介 和 小 玻璃 介 反 了 映 浅 湖 环境 。B. 普通 小 豆 介 、 
ЖЕЛАЛ. REAN, DERAT. ТЕЛЕУ. PARANA, ROER KIRK. 

BE BRITT BIR k. BOKMAL ASAE, ШРИ КЖ ЖЖ 
HERE TE, ЯЛБАМ-ЖЫНЕЯ ЕН КЕЕ ЖЕП ТР „ШУЛ ЛЕ ЫАЖ, = 





BL PER REE, ШР—Е ГЕ 
部 的 多 以 个 体 小 、 壳 壁 薄 、 表 面 光 
Ж. МЫ Б. 
ВЕН 15 
点 ， 其 组 合成 员 有 : MAUR. 
ние жөнін, ЛШ, Ж 
ПЕР ЕЕ, НЯ 
KAN, DT RES, № 
>К ЖЛ, НЫН Ж 
为 主 。 可 见 沙 二 段 上 部 以 典型 的 淡 
Ж. 温水 蝇 类 组 合 为 特征 ， 而 纱 一 段 
чина, гына 
口 螺 类 大 量 繁盛 起 来 。 说 明 沙 一 
部 的 百 生 态 环境 是 水 体感 化 、 км 
大 且 稳 定 。 
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6-2 覆 桥 卷 转 虫 畸形 个 体 示 意图 


表 6 一 2 ЖЕШИП РУ ЕНИ ЙИН. ТЕНТА AMER 
































54 厚 | j 
в 4 яң т НЕЕ Еш ж Е 
m 
Е Hoe — ы, clk ыз т, sË: . 
3 76 h 1, 485.1~1, 488.9 WRX, НЕЕ AE ER ss ЖА 67.57% 
PAT 或 平行 排列 FARE AR} 
` | Е ЕЕ 100% dl! 
si |1, 466—1, 468.15 | 2.15 HAE 有 发 现 “п 
- x - 
3-12 |1, 555.9--1, 587.04| 11.05 BRAE вав | EAT 24.66% - 
67.53% 

16 + 1, 439.25-1, 444,24 4.5 Біл, ЖАКА 1 较 £ БЕГЕН; 
жн 1, 531.18--1, 831,54 0.4 枝 状 放射 状 Re 收获 率 275%, J 
І, 531.65—1, 532,09 0.4 BAR, Жм жї Ей (ЕЕ 
воз |1,451.1-1, 452.25 1205 (А [к = Was 20.5% 

i : TECER 
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5) 鱼 类 化 石 : PR i aT kA, 
"ТАНЫМ жен, =S AE Bp ИИ И а, Жа; 沙河 街 组 沙 一 段 油 页 岩 中 也 产 上 
述 鲈 形 目 和 鲁 形 目 鱼 类 。 双 校 鲁 类 和 我 们 现在 看 见 的 海 生 钙 科 鱼 类 形态 上 很 相似 ， 这 类 化 五 











КОК 8 (1987) 等 研究 认为 沙河 街 组 


HABA EH PRR RE RL. BRIA, Ee. PALA EMA, 
从 嘻 马 至 世 到 中 新 世 的 海 相 、 海 湾 地 层 中 ， 这 种 角 类 化 石 组 合 显然 与 止 常 内 陆 水 域 化 石 组 人 
ЖЫ, {Н = АО И] {КНШИ bra ҤЕ ЖОЕ М Я, Ян, ЕЕЕ ЕЖЕН 
eA RIM HUE ЕН. ОН РУ RE SUK “ 定 联 系 的 过 渡 相 坏 境 (如 海 侵 ) 中 的 
产物 。 

(2) 地 球 化 学 标志 

1) (В) SRAM SMS E: 崩 的 含量 和 分 布 在 海 相 粘 上 中 较 多 〈 约 100ml/m 以 
Е). ЖЕЛ, ЕН, MA 6 一 1 POR, PERS B= PRA. mE 
11 井 沙 四 上 上段 的 硼 含量 值 达 126.25ml/m2, e К ВЕ 35.33mlAr?, ЖА BA 
大 、 钾 舍 量 的 比值 作出 一 系列 换算 曲线 (6 6—3), А EM AAS КО 含量 为 5% 
MAGES. Walker (1963) 认为 ,相当 硼 含量 与 古 走 度 有 关 ， 可 以 作 因 十 盐 度 的 真正 标 
I ОЧА RARA A 300—400ml/m, Е ДАЖ 200 一 300mlpm ， 淡 水 相 小 于 200? 
计算 表明 ， 沙 四 上 段 和 沙 一 下 段 相 当 础 含量 在 200~ 400ml An’ 之 间 ， 而 沙 三 、 沙 二 段 的 值 
部 小 于 200ml 0, 















































Ai, ЖИ ЛЕШ А ЫМ ЕК НД ЕВ ЕУІ І-БЕЖ 
2 WP BAEK, tb TRA U ВУКА, 















в 2) $8 (Sr). М (Ba) ARM, ІНІН (Sr/Ba); 以 
ed 海水 为 介质 的 沉积 物 中 Ca, S 会 量 高 ， 而 Ba 含量 低 。 一 般 
сав sm 认为 泥岩 中 SBa BAF 1 时 为 海 相 、 小 于 1 时 为 陆 相 沉 

BL, ИНЕШ Е Beane — F Beas Sr/Ba 比值 大 于 1 (Т 

4 е 2.024), MUS. WBN SBa 比值 均 小 十 1 СЕ 





\ 

е ame 90.6 A). 
тар а 3) 氧 、 碟 同位 素 :， 近 华 来 利用 稳定 同位 素来 分 析 古 沉 

66-3 Шашы КА, НЕ OE RE 32 SR ЕНІН, Keith 和 Weber (1964) 
oy ELAR EL 提出 了 区 分 伯 岁 纪 以 来 海 相 和 淡水 相 石 大 岩 的 计算 公式 . 








Z = 2.048 x (oC +50) 1 0.498 x („180 + 50) 





ZARAT 120 时 为 海 相 ， 小 于 120 时 为 淡水 相 。 

ЖЕНЕ ИШЕ 60 SAR PLOW C. OR RAR ESHA Z ATS, 
ЖЕЗ РР ЕВ FERF 120, HEREDE 120. 

由 上 述 沉 积 地 球 化 学 分 析 可 以 看 出 : OWUN FEE ERKE, МЕЖ 
化 ; ӨР БЕТПЕН, ІП?» 下段 则 为 威 而 深 的 水 体 ， 这 只 能 用 海 侵 才 能 较 好 地 解 

(3) еб; BET НОЖИ, хиланятың ЕР ШИ ел, 
这 些 都 是 海 侵 的 辅 证 〈 图 6—4). 

(4) Sit: FAM Bea eA ERAT ROA ALR, LES, HRSA 
ж. ARAL ЖЕР, EEAS а а ЕНІН ЕЖГІЗМЕЛІ, RMA ДЕЛ] ` 
PE A, РАНЕЕ, RA A КИ POEL Gd ИЕН ІЙ, 
WAST CARE EE. 8 Яна вру GAA ЖЕН. КПА, IARAA 


























象 ， 作 出 这 样 的 解释 似乎 可 以 。 但 象 我 国 东 
BASHA СЕЛЕН). ЕНЕ 
生物 出 现 得 如 此 集中 ， 层 位 这 样 稳定 ， 分 布 
X Гуин, БЫНЫ. р Ez zk ik 
%, 但 为 淡水 ， 而 小段 在 水 体 变 深 、 变 广 
的 同时 盐 度 却 增加 了 ， 这 出 淡水 注 人 无 法 解 
释 ， 而 用 海 侵 来 解释 确 比 较 合 理 。 

2, 海盆 发 生 背 景 

济 明 增 陷 早 第 三 纪 沙 注 街 组 时 期 受到 海 
侵 的 影响 是 受 大 地 构造 及 古 地 理 背 景明 显 控 
制 的 。 К 
Н Sucss (1906) 提出 全 球 性 海平 面 波 
动 的 概念 以 来 ， 人 们 开始 将 大 区 域 的 海水 进 
ВЕНЫ ЖЖ. НЯ 
20 年 米 ， 不 少 学 者 分 别 遂 过 地 角 地 层 学 利 
层 序 地 层 学 等 手段 《Vail 等 ，1977; Hal- 
lam, 1980; Posamentier, 1988; Wagoner, benii 
1990) 排除 局 部 构造 运动 的 影响 ， 探 讨 显 后 | 
宇 时 期 全 球 性 海平 面 升降 的 变化 趋势 ， 敌 出 
TREE ELMAR. МАШИ, >” 
SREP TIES КЕН. BREET е4 вов LEER ANA 
O EA, rp keer, ПЕ. В . 
Th. BE Bre UK REE PT, RRR PE EP И ЛЕ ЫЛЕ ЖЕ Г{ ТЖ 
ЕХ FPO. HHA ie eit GM Tee), RS, EE 
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ізет СӨЛ) ЖЫ (ӘНІҢ) Тана на ГЕ (ЖЕНЕКЕ, 1987), и 
НЕНІ ЕЕЕ, БЕКЕН ЛМЕ ЗЕРЕ. НЕК, ЕЙ 
Em, PEARS BA ES Shes poe ese, ЖАЛЕЛ ААЖ 
了 一 次 较 大 规模 的 海 侵 。 而 华北 瀚海 湾 地 区 为 当时 海 侵 影 响 的 主要 地 区 ， 形 成 沙 一 下 段 的 受 
海 侵 影响 的 沉积 。 

3. 海 慢 的 机 理 

全 球 早 第 三 纪 海 平面 的 变化 受 冰 州 作用 的 因素 是 次 要 的 。 因 为 中 牛 代 以 米 直 到 中 新 世 才 
开始 发 生 捧 界 规模 的 冰期 ， 而 中 生 代 至 早 第 三 纪 时 期 则 是 相对 平稳 的 气候 条 件 。 除 了 洒 川 活 
动机 制 外 ， 尚 需 考虑 板块 活动 对 海平 面 变化 的 控制 ， 特 别 是 大 洋 中 硝 扩 张 速度 变化 所 产生 的 
影响 。Schopf (1980) 直至 推算 出 扩张 速度 的 变化 在 几 百 万 年 时 期 内 引起 全 球 海平 面 300 — 
500m WEBER. RRA KR, BEM ATTRA RYO, ТЇШ], К 
RGR, TASK, APACE; чую, ROM КЛЫ 
大 洋 中 疹 变 罕 ， 可 使 海水 再 度 流 回 大 洋 。 据 Berger $ (1974) HA, 海底 扩张 速度 在 持续 
一 万 年 内 只 要 有 10% 的 变化 就 应 可 使 海平 面 产生 20m 的 变化 。 根 据 板 块 构造 的 观点 ， 造 山 
运动 基 由 极 块 间 的 以 冲 与 碰撞 所 引起 的 。 因 此 ， 扩 张 速率 的 又 增 可 能 与 地 质 时 期 中 的 断 陷 活 























ВЕ. Жн] 3 ЮПИ НЕШЕ БН EF E J ED F Eq S tE КЗ 29 BR 5) A Е 
By. ВЕ PS BH A ee ELA TK ИТИ А SSE, ВАНЯ РАН, mw 
RN RSE Te RAE. МЕ, ЕЕ РЕМИ poe, FAN 
ВЕ{# ФЕ RE ME. ЕНГЕ ЖЖ ЕНЕ VAS RRS, Sie 
[ЇН], анн Fr KAR BEE EP ҰН RIE, WME ВВ РА ЕЛЕ, 
НЕХ ASE 0) “ВЕ” L “ИҢ” ЖЕ: 下 ， 即 能 引起 中 国 东部 大 陆 早 第 三 纪 的 海 侵 
《张国栋 等 ，1987) 。 





ЖЕ ” 湖 相 层 序 地 层 学 模式 


第 -- 节 ee PR HAR ЕУ 


BF BE Ma Т О БОН Е, MB = # BJ Е NE Ht RI = BS PR 
AGE, АЖ-ҒА. FLS АТА ЕН КЕЗЕНІ, НХ 
的 变化 对 湖 盆 中 发 育 的 沉积 体系 、 盆 地 充填 及 地 层 展 布 有 着 明显 的 影响 ， 人 而 相对 湖 平 耐 的 变 
化 明显 受到 断 陷 医 动 、 气 做 、 海 平面 以 及 沉积 物 注 人 等 因素 的 控制 。 虽 然 相 对 湖 平 面 变化 的 
制约 因素 很 多 ， 但 仍然 是 有 规律 可 循 ， 这 就 为 我 们 在 湖 盆 中 开展 层 序 地 层 学 研究 英 定 了 基 
础 。 本 研究 选择 了 洲 阳 增 陷 东部 地 区 作为 重点 ， 充 分 利用 该 地 区 的 地 震 资料 ， 同 时 综合 分 析 
有 关 并 的 测 并 、 岩 心 、 古 生物 等 资料 ， 将 济 阳 场 陷 阔 河 街 组 划分 出 二 个 二 级 层 序 、 三 个 层 








个 体系 域 ， 而 每 个 体系 域 又 是 由 若干 个 准 层 序 或 准 层 序 组 构成 。 

一 、 不 同 级 序 的 层 序 地 层 边界 的 识别 标志 

Ен, ARR. REA 、 准 层 序 属于 不 同 级 别 的 层 序 地 层 单元 ， 这 些 地 层 单元 界面 在 
崖 性、 古生物、 地球 化 学 、 地 球 物理 等 方面 均 有 不 同 的 响应 。 

|. 层 序 边 界 的 识别 标志 及 特征 

层 序 是 以 不 整合 或 与 之 相对 应 的 整合 作为 边界 的 一 套 相对 整 一 的 、 有 成 因 联系 的 地 层 序 
列 ， 因 此 层 序 的 界面 在 盆地 边缘 表现 为 不 整合 面 ， 盆 地 中 心 则 由 不 整合 面 过 渡 为 整合 面 。 层 
序 边 界 识别 的 关键 是 识别 和 确定 不 整合 面 ， 然 后 进行 等 时 性 追踪 对 比 。 实 际 上 不 整合 面 的 形 
成 是 受潮 平面 的 升降 控制 的 ， 形 成 于 湖 平面 的 快速 下 降 期 ， 早 期 沉积 出 露水 面 遭 受 剥 蚀 。 因 
而 层 序 界面 上 下 沉积 在 岩 性 组 合 、 地 震 反 射 特征 、 古 生物 组 合 、 测 井 曲线 上 均 有 明显 特征 性 
的 反映 ， 

个 地 震 反 射 响应 ， 在 层 序 界面 附近 主要 表现 为 上 超 、 前 蚀 等 不 整 一 的 反射 类 型 。 若 为 角 
ERE, ЕМЕН КІМНЕН SRA | ， 可 见 到 上 下 地 层 的 产 状 存在 明显 不 一 致 。 此 外 在 
界面 上 可 见 到 “ 海 网 展翅 ” 战 “ 充 填 式 ”反映 深切 谷 沉积 的 地 震 相 ( 见 后 )。 

Онт: 界面 上 下 十 生物 组 合 具有 明显 的 变化 ， 甚 至 在 局 部 地 区 存在 化 石 带 的 缺 
失 。 例如， 图 7 一 1 是 渤海 湾 生 物 群 形成 种 曲线 图 ， 从 上 可 以 看 出 ，a. NER, MERHAR 
藻类 的 变化 趋势 类 似 ; b. 上 曲线 上 低谷 均 分 别 对 应 于 层 序 界面 T,. Ts. Tio 

@ 沉 积 学 标志 : 在 层 序 界面 附近 出 现 反映 有 沉积 间断 特征 的 岩 性 组 合 。 如 有 反映 地 表 暴 露 
的 土壤 或 根 土屋 ， 大量 沼泽 相 沉积 。 特 别 在 盆地 边缘 ， 岩 性 组 合 表现 为 明显 的 差异 性 ， 重 向 
相 分 析 中 会 发 现 上 下 相 序 不 连续 (不 符合 沃 尔 索 相 律 )。 穿 过 此 界面 沉积 相 带 向 盆地 移动 显 
Ж, 反映 湖 平面 快速 下 降 《 见 后 述 )。 

全 测 并 响应 :SP 曲线 上 突变 为 箱 状 、 指 状 或 钟 形 特征 。 自 然 伽 马 能 谱 测 开 ThAU 剧 增 ， 
有 若干 个 明显 的 峰值 。 

@ 地 球 化 学 标志 : 层 序 边界 暴露 于 大 气 期 间 ， 下 伏地 层 则 遭受 风化 作用 和 表 生 成 岩 作 

| 一 57 一 








Л}, ВО Е в Б +b ТЕЕ 07—38 


Jes Ñ Fi $$ 铁 迟 含量 有 增加 的 趋势 。 


0 ЕН! 40 a БП 


КДЖ СЕ PRR TS RA AR о 

(1) ТЕРЯЯ 

ЖОЛ ХЕЗ НН Ht SE 
Жын, MPM AME Tr 反射， 全 区 
STRIE, PEE PPB) Be, ИАН 
ж, 7 PER RES, ТЕЙ EY НЬ 
Ж, AR ES US Ba У НЕ, AEL REN ЕЖ 
Жан, IP PAR AEE BSP, 
诊 河 街 组 沉积 明显 趟 槛 在 下 伏 中 生 界 地 层 .上 (El 
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7—2), 
CEE HW, 1992 修改 ) WH, РЕ LMR RHR. Ж 


Sh, Win Pa RA B A BBB АНН ИЯ 

































































7—2 HAM 45616. SHEN, GSE 65 (т) 

FURA RE, ПНВ ЕАН, НЕЛЕЕ ТЕЕ БЭЙ, Mee 
a TEP, ЕНЕ ЕР УЕ ВОН №, НЗ ЖЕЛІНЕ 
BRERA, BRE AE ih, ЕЮ, ВЕНЕ А Т TER, пи 
В, RT I, MIRO ASE, РИНЕ, RUA, BRAT eS 
A A BAA ИЕ, EAT PE. eRe, 在 隆起 
WE LAT HERA RAR, UREA, ЕДШ ЫЛРИ, WE 
РЧЛ ЫЕ ДИ БЕ ЛИЛЕ {ЕН Ж ЖШ Б SE, AERTS ЕЕН E BS, 

(2) 第 一 个 层 序 界面 

该 居 序 界面 对 应 痊 她 震 剖面 十 33 БЕЗЕ, RAR RRO, THA 
БОЛЕЕ ЛИ А ЕНИ Ж КЕ ДЕ ЛЫШ 

1) 地 震 响 应 : ШЧ БОЗ КЕТКЕН ВЕСА ЖІ, T, 反射 在 湖 盆 的 周 缘 地 区 特 中 是 
远离 边界 斯 层 的 斜 斑 地 带 可 见 到 明显 的 上 超 НАРЫ ЗН В, MEEK FW84. 8, 
№5570. 5 测 线 、 沾 化 止 陷 NS625. 8 测 线 等 均 可 明 半 见 到 【图 了 一 4)。 
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图 7 一 3 НЕЕ 
(Ж Ж FS, 1992) 






































ІІ 7-4 ЖАШ №570, 5 地 震 剖面 ， 示 T 
及 射 及 第 一 个 层 序 边界 的 特征 


2) 沉积 学 标志 : 界面 以 下 大 部 分 地 区 为 三 角 洲 (平原 ) MOREDA, WE, PLK 
上 以 氧化 浅 湖 至 河流 相 沉 积 为 主 ， 仅 局 部 地 区 为 半 深 湖 一 洪湖 相 沉 积 ， 如 2 т. 


等 地 区 。 марлар ER AST ыды BSS, НЕМЕ 24—1 
ЗЕНИТ LABORA, 





3) TEHE: 在 该 界面 上 下 地 层 中 , 古生物 组 合 也 发 生 了 明显 的 变化 ， 界 面 以 下 下 
Ste. MERET., BU. ERR, RE. MSR МХ {Ш 
RTA, RHUL ЗЕНА, AEE Jr, WOR CUTER, ЕДИ. ME 
HRN. ЛЕННОН. НТН OR НІН КІН Е, Жми 
的 低谷 。 

4) 测 并 响应 : ГЕЙ 100 并 自然 徊 马 能 谱 测 井 分 析 ，ThAu {Н ТЕШЕ ЯК 28, А 
明显 的 右 干 个 峰值 {图 7 一 5)。 在 Sb 曲线 上 突变 为 第 状 、 指 状 或 钟 形 特征 (图 7-6). 
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7—5 BE LOO H T, ТШЕ l 


5) 地 球 化 学 特征 :由 辛 15 井 的 褐 铁 矿 变 化 趋势 图 上 可 以 看 出 ， 在 此 界面 附近 有 明显 的 
峰值 《网 7 一 7)。 

通过 上 述 分 析 可 以 看 出 ,该 界面 癌 第 :个 层 序 界面 相 比 ， 不 移 人 台 的 规模 级 别 要 小 ， 属 二 
一 级 层 序 界面 ， 相 当 于 地 震 地 层 党 中 的 层 序 界面 ， 区 域 上 总 体 表 现 为 在 湖 但 的 周 缘 为 半 行 不 
Soh, CMAN DABS, FECHA HAR s PF HEB BE B 60% 以 上 【( 除 隆起 面 
积 ) (图 7 一 8)。 其 形成 机 理 同 第 一 个 层 序 蛋 面 相 比 ， 也 完全 不 同 ， 该 界面 的 形成 构造 运动 
已 不 是 主要 控制 因素 ， 士 要 由 于 沉积 物 供 络 、 气 候 的 变化 ， 导 敏 湖 平 面 下 降 ， 可 容 空 间 减 
小 ,湖人 急 收缩 ， 使 周 缘 地 区 的 早期 沉积 出 露水 南 ， 遭 受 刊 蚀 ， 从 而 逐步 形成 层 序 界 而 。 

(3) 第 二 个 层 序 界 面 





























图 7—6 Ts 附近 自然 电位 曲线 变化 图 


BA Щщ АГ лу Bh A A ET’, 
反射 ， 由 于 它 为 平行 不 整合 或 与 之 
相对 应 的 整合 作为 界面 ， 不 整合 的 
规模 也 要 小 于 前 两 个 层 序 界面 ， 但 
TE. WH, Se AA 
ARATE DAB, ЕЯ 
别 标 志 如 下 : 

1) 界面 地 震 响 应 

DE T; 反射 附近 见 到 前 蚀 、 
上 超 等 反射 终止 现象 ， 如 沾 化 凹陷 
东部 和 北部 地 区 W102. ЕУ184. 
9 WA (图 7 一 9)。 

多 在 TT 反射 而 分 布 有 一 系列 
Л “М”, ВИН, ABR 
ERRATA., RELA, W 





EE, m 


DEAR 


BRT SR % 
0.03 0.09 0.15 


50 \ 
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2200 


2300 


图 7 一 7 FISH T; 附近 宰 铁 矿 舍 量 变化 趋势 


FO 











2-5 PHT, 界面 对 应 的 木 整 人 台面 分 布 图 
(Pena Б, 1988) 


W132, W136 А, НЫМ БАЛЯЯ. 
D TEPEE. НАИВНО [Ө] MRA TRA TRE, ЕВ. 
为 明显 。 和 由 图 7 一 1 可 知 ， 该 时 期 的 古生物 形成 种 曲线 也 表现 为 低谷 ， 


36 Ж. 


3) 沉积 特征 : МЕЛІ RR ІНІН AR, ШӘЕДЕН ІХ AE 35 3. 




















7—9 MINX W102 MR, ТОМАС РЕНІШ 


4) ЖЕ. AAC ары, Pe AE Ih aed, RAS 
CEDAR AME |, КВА ГЕЕВ ЕЖ ag — НЕ КН 
Bl. AURA RRR Е Я ERRER RE, ЖЕТ ЫЕ 
WA h БАИН ok RR, TUR EO RL, М -角度 说 明 该 自 
ETA- HETRE RAE. 

КЕЖЕ, АН ТШ Me {И ДШ ЖИЛЕТ. 但 不 整合 的 分 布 范围 较 
Л, САС ЙТ БЯС ВИЧЕ НАН, БЕТ ЗВ СВ И, Зале ТЕ 
HRN, ЕБ ТАЕ "ЕРТЕК" VPH, 

ГТА, PE Vail 等 大 的 观点 、 Ж--, SUT ШОН {Ж ЕЩ, & 
STR FAG RES, SRM RR, ЛЕЛИ ЛИ с А 
ЯНА С, ARAH ИЕ ІНІ 60% E, BSS — 4 BL EF 8 Бо 
不 整合 面 ; FS REMADE JT OE E ЖЕЙ REE, B ti A SAE EAN ЕТНА 
ЛУ, (hE OY а n Be S HS OP AR ISD ER ныш Б ЯЛЕ. Ж 
PRE RGA--ME RR, BL SPER ORR, ДЕУ ae ey 
分 中 芍 超 层 序 边 界面 和 县 序 界面 

2. 体系 域 边 界 的 识别 标志 及 特征 

层 序 是 由 体系 域 序列 组 或 ， 体 系 域 按 其 在 湖 〔 海 》 平面 变化 周期 中 的 位 置 ， 又 订 划 分 出 
不 辐 的 类 型 ， 或 者 说 每 -体系 域 都 与 特定 的 湖 《 海 ) 平 商 升降 曲线 段 相对 应 〈 图 7 -10)， 
HA 7 一 10 WB, 最 太湖 泛 面 为 潮 侵 与 高 水 位 体系 域 OR; 首 泛 面 《 或 初始 ta BAIS 
mD WEKE SBIR ЖАНН DR A, ЖЕЛ ЗЫР BER, AUP DRIES, 
i£ RE BITA XRRR BIANA AE ПУ RL SO iE, 

(1) BCR WZ WN DUH, HAS EG ЕЛЯ, ART Ree, вав 
Жыр ВЫ (е. НР ASM Не, ВЕ ЕЛ СЕЛУ AS FE HE, № 
# BRA FRAME BUR DS ‚ 湖 盆 大 部 分 地 区 处 十 较 深水 一 深水 环境 ， 因此 机 械 悬 浮沉 各 
өң, жалны, Ра, 所 以 最 大 湖 泛 附近 时 期 所 接受 的 沉积 又 

-- ø 一 











ЧЕЖЕ. ШИЕ Z ШЕЙШЕ ЕРИЕИЯНЫ ЯЛЕ ЯП SEER EP ARLE A 
的 ， 共 有 最 强 的 生 油 能 力 ， БИ RAAB AA ЕЕ. ТЕРІНЕ К ВЕКИ 
Бтз, ЗТ, Т, 地 做 反射 标准 屋 ， 认 为 分 别 对 应 于 层 序 上 、 王 的 密集 段 ， 主 要 
识别 标志 或 特征 有 

1) MOREA, To 和 T, 反射 为 济 阳 靳 陷 地 震 痢 面 解释 中 特征 性 的 标志 层 ， 为 2 一 3 个 相 
位 的 强 振 幅 、 连 续 好 、 中 频 举 的 反射 ， 全 区 分 布 稳定 ， 易 于 追踪 对 比 ， 适 过 地 质 层 位 慰 定 ， 
T, 反射 对 应 于 名 一 下 部 沉积 ，Ts RAT PR, Ту, T, 反射 层 分 布 上 | ， 在 有 的 地 
Fe Rare |, ША SERERE. 

2) 沉积 学 特征 : 

Фя; 

а. Во: + ЕҢ ЖЫ, У (ЦЯ) AE, WIRA EM. 

b. ХАН. DK, BRE. AKER, ATRA RS УНД, BEAR, 
村 时 有 小 的 溶洞 。 华 显微镜 下 为 灰质 纹 屋 与 云 质 纹 层 的 微薄 互 屋 ， 球 状 黄 铁 矿 分 布 广泛 。 方 
CORPHABURRAR, AZAR PHASER MER, SAR, Ж 
AR at RE А (8 7—11), МВФ К RAE F ja PUPUS R 

















CH) 7х Ш 




















17—10 й (8) PA aeRO 图 7 一 11 RA BPE, #18 
系 域 对 应 关系 图 
ОЖТ: 


3: 9—3, 9—4 419—5 

3) 古生物 标志 : 

DEE T 标准 层 中 发 现 了 广 盐 性 鲜 形 日 类 (SAPHI Ka, SK pak — И 
КЕН, RB) RRS AL ЖИМЕЛІ EY Proropaledictyon( 始 网 迹 )、 
Paleodictyon (HPI) HAA AIL. 

DEE T: 标准 层 生 物化 右 尤 为 丰富 ， 含 有 低 分 异 度 、 高 丰 度 、 小 个 体 的 有 孔 虫 和 广 越 
ETEB (ERDEN, MEM, ESN) 、 螺 化 石 〈 均 匀 狭 口 螺 ) 等 。 | 

由 上 可 以 看 出 ， 窗 集 段 中 含有 让 请 的 生物 化 石 ， 化 石 类 型 以 广 盐 性 为 主 ， 并 具有 丰 窗 的 
遗迹 化 石 ， 此 外 由 图 7 一 ! 可 知 密集 段 均 对 应 着 生 物 群 形成 种 曲线 图 的 高 峰 ， 

4) 有 机 地 球 化 学 标志 : 

РВ 38 HE APR LAER, МЫШ T, 标志 层 所 对 应 的 沙 三 下 
部 沉积 ， 有 机 碳 含量 2，28% 3. 35%, МОИ “А” 0. 50%-2. 28%, 1453, 368 
一 12，482ml/mm。 干 栈 根 中 腐 泥 组 分 高 达 91. 66%, HP BIG 89. 48%, ERN I 

















МЕ. 

O ЕТ, де ин PRARPCRRUMBH BS # 2 3: ) AMHR £ B: 
2. 28%, ЯН “А” 0. 10%, БЕНЕН ik 92. 70%, ӘЛЕМІ СЕ 
根 








A КАА Тә, T, 标志 层 所 对 应 的 密集 段 均 具 很 高 年 油 能 力 ， 十 酷 根 具 高 的 腐 泥 组 
ж, ЖИ) I ATAR o 

5) 测 并 响应 : ARRETE, RE., НА, BARDE R] i EA oe iik 
PER BUR, FE] 7 一 12 ARR 100 JHE T: Phe ARMS АЕ W F A, A H 
T: 附近 的 Th/U 引 值 很 低 。 此 外 ， 该 段 的 自然 伽 马 值 多 表现 为 高 值 ， 视 电阻 率 值 多 为 低 什 
SAE BAA BR ЛЖ. 

6) Ш, AF ISHUS RRA PRIMES SERA (图 7 一 13) 上 可 以 看 出 ， 
415 标准 居所 对 应 的 钞 三 下 部 密集 段 沉 舱 速 康 为 14tmmyka， 沙 三 中 部 三 角 淅 前 缘 砂 体 沉积 j 
率 为 910mrmzKa， 一 者 相差 65 们 ,反映 密 集 段 的 沉积 速率 是 非常 缓慢 的 。 
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oS (2) ERS thas AE: 首 泛 面 是 湖 平 商 下 降 到 最 低 点 ， 相 对 稳定 时期 之 后 ， 由 


于 气候 、 构 造 、 海 侵 等 因素 的 影响 ， 使 湖 平面 开始 快速 凹 返 时 的 最 初 位 置 ， 因 此 又 称 之 为 初 
始 湖 泛 面 。 它 为 低 水 位 与 湖 适 体系 域 的 分 界面 ， 在 此 算 面 |. 下 湖 盆 的 沉积 条 件 、 沉 积 背 景 等 
均 有 明显 益 异 性 。 为 此 我 们 在 济 阻 声 陷 东部 地 区 从 兰 性 、 地 震 反 射 、 古 生物 、 测 井 响 应 以 及 
体系 域 中 准 层 序 组 的 类 型 研究 等 方面 人 手 ， 识 别 出 了 5 和 工 两 个 首 泛 面 ， 分 别 对 应 层 序 
TAD eZ 0. 下 面 将 详 述 其 主要 识别 标志 。 

1) RRA: 直 于 界面 上 下 沉积 特征 的 差异 性 ， 使 得 界面 上 下 沉积 的 地 震 反 射 特 征 表 
现 册 明显 的 差异 性 : 界面 以 上 的 地 震 相 多 为 平行 、 亚 平行 反射 ， 连 续 性 中 等 偏好 ; 而 界面 以 
下 的 地 震 相 多 为 如 本 或 空白 反射 。 界 面 以 上 反射 同 相 轴 在 潮 盆 边缘 可 见 到 上 超 现 象 。 

2) 沉积 学 特征 : 界面 上 下 沉积 物 类 型 以 及 沉积 环境 均 存 在 明显 的 差异 性 ， 特 别 是 在 湖 
ашазк, 界面 以 下 多 为 河流 一 三 角 洲 平原 相 沉 积 ; 局 部 为 洪 积 扇 沉积 ; 界面 以 上 变 为 滨 
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(图 7-14). 
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57-13 牛 38 井 沙 一 段 磁性 年 代 地 层 图 7 一 14 让 4 井 首 泛 面 附近 的 
综合 柱状 图 (REE, 1992) 准 层 序 组 类 者 的 变化 
4) 古生物 组 合 : 古生物 组 台 在 界面 以 下 为 浅水 、 狭 盐 性 生物 化 石 为 特征 ， 甚 至 局 部 无 


生物 化 石 ; 


而 界面 以 上 变 为 较 深 水 一 深水 、 广 盐 性 的 生物 化 石 组 合 。 如 ;反射 所 对 应 的 层 


PIMA, HP RAR KMS, URES. WEP EP BRAS, MEERE 
FSR. ЭНЕДА, WARR, ROS ЖОҢ GU М БЕТЕН ЧЕКЕ EKA BS 
BAG, MA ЕЕ RAR KBR RD ЫЛ, 、 中 国 玻璃 介 、 玻 璃 介 、 华 花 介 
SCARAB URS EERO RIBS 

3. 准 层 序 边 界 的 识别 标志 

准 层 序 边 界 指 的 是 湖 泛 面 或 与 之 对 应 的 面 ， 是 存 局 部 因素 《如 三 级 断层 的 断裂 作用 ) Ж 


ІК, ИХ 











面 得 时 间 内 快速 上 升 ， 潮 水 加 深 所 形成 的 面 。 由 于 一 个 准 层 序 厚度 一 般 为 几米 





Қ, ВЕТВЬ КАА – RABE ЕЛЖ Е, es A ЗІНЕ 
GP, ERMA atk, MAE ETA, 

(ы Шыны. SP Bh#V H f ТЖ ЖЛЕ ЭЛЕЕ. 

(2) DUR Fork: AOR Let ШРШ LS ЗЕЙ, 

1) ЯВНО ENR, Be BROKER ZI 

2) ж ЖОЕ, пон RAE ЯН Ра. 

(3) NAAR, WA, AS AIR AT. 

4. HERA AIH 

MPAA APT - ERMA EE RR, TUE BER М (ЛТ 
RAPZ HAMM) RS SAAR, CEER RRA, ЗЕЕ ГЕ 
MAA: RELL, ЛА, АА, HPN АНА :个 准 层 序 组 。 > 
BOG Be МЕ Fe Aa ARS CRP Ta Г) БЕЛЕДО ЖЕ, PE th 
HA (9 7—15). 
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图 7--15 HERE Ae 

=. ШЕШЕ HIRE 

ЛІНДЕ SL EAT ee F ph PR ДЕ ЖЕ РНЫ: НЫНА BAA, ДЕШЕ 
BAR, MART RMA RS, GHEE READ, BRUTE A HHS 
POSER Е, ЗЕӘЖІНІНДЕРДЕ, BA RE. EWA RA ERA. 

ЖЕР ЛІ АПР A, Д ЕВН ЛЫШ, REA RAR, ЖЕҢЕ 
物理 地 层 单元 ， 单 您 地震 资 料 不 能 依 定 其 也 质 时 代 和 地质 内 容 ， 但 是 能 够 形成 偿 续 反射 的 地 
质 界面 主题 是 层面 和 木 整 合 面 。 层 面 是 残留 沉积 作用 面 ， 即 代表 等 时 界面 ， 其 地 震 响应 便 是 
生 代 地 质 界面 反射 ; 不 整合 面 代 表 风 质 历 史 中 代 刨 面 或 无 沉积 作用 面 ， 是 划分 户 序 的 主要 售 









































据 。 其 地 震 响应 也 蕉 年 代 地 层 学 意义 ， 所 以 地 震 反射 界 而 不 单 是 一 个 物理 界面 ， 辣 时 也 是 … 
个 其 有 年代 地 层 学 意义 的 时 间 界 面 ， 因 此 我 们 能 够 在 地 震 剖 面 寺 识别 层 序 、 体 系 域 的 边界 ， 
这 是 利用 地 震 资 料 进行 层 序 地 层 举 解释 研究 的 基础 。 利 用 在 地 震 训 面 上 识别 出 的 层 序 、 体 系 
城建 立 盆地 的 层 序 地 层 格 架 的 重要 步骤 足 对 地 震 反射 界面 进行 地 质 层 位 的 标定 ， 建 立地 震 反 
射 与 地 质 层 位 的 对 应 关系 。 | 

Ж ЖЕҢЕ ЛЕ КАУ kn ESAD LAH РИНЕ ЖИН eM, 
AA Wi ЖЕ ATR ҢЫ ДТ {ч АХ. ЖЕ 22—724, #29, RIES. £69 等 井 的 合成 地 
震 记 录 VSP 对 过 并 地 震 齐 面 反 射 层 进行 地 质 层 位 标定 {图 7 一 16)， 发 现 油 田 上 的 层 位 划 
分 有 时 存在 穿 时 现象 。 伍 总 体 二 来 说 ， 地 震 剖面 上 所 识别 出 的 反射 界面 与 地 质 层 位 之 问 具有 
一 定 的 对 应 美 系 ， 它 们 阿 的 对 庶 美 系 为 ;Ti 对 点 馆 陶 组 底 ， 屠 上 下 第 二 系 的 分 界面 ，T' 有 











一 一 一 
! 








жәр 


2100 = вине 























图 7—16 # 22—74 井 合 成 地 震 记 录 层 位 栋 定 
的 地 区 对 应 于 东营 组 二 上段 下 部 沉积 ， 有 的 对 应 于 东营 组 与 沙 一 段 分 界面 ，T', 对 应 沙 E 
底 ， 即 沙 一 段 与 沙 二 段 分 界面 ，T; {ТЕНДЕР 8, FBR MAO Ko, Bls 
上 帆 为 沙 一 段 上 下 分 界面 ， 最 低 限 为 沙 三 段 中 部 ，Ts ХИ BE F OEE Bohs, 
Ts 对 应 沙 四 段 二 下 分 界面 ，T, 对 应 中 、 新 滞 界 分 界 而 。 

三 、 层 序 体系 域 划分 | 

道 过 地 震 、 岩 心 、 测 井 等 资料 的 综合 分 析 ， 识 别 出 了 上 述 的 具有 年 代 地 质 学 意义 的 T. 
Ts. Tes Т. Ту, Т», т 等 七 个 地 震 皮 射 界 面 。 其 中 Тү, Ту, Г HERR, Ту. 
TAERE, То. T ЯВКИ М. ЯН НИЕ Р ЧИГТ ЕТ. ТТ, 
为 第 | 层 序 ， WSI, RBM (ДН) 沙 四 段 至 沙 二 段 下 部 闹 积 ， 人 一 工 | 为 第 开导 








序 即 SI ,总体 上 相当 于 沙 一 段 上 部 至 东营 组 下 部 次 积 ， 

每 个 层 序 中 接 昭 滑 平 面 变化 的 相对 位 置 又 可 划分 出 低 水 位 、 斋 侵 和 高 水 位 一 个 体系 域 。 
体系 城 是 以 层 序 边 界 和 特定 的 湖 泛 面 作为 边界 ， 低 水 位 体系 域 底 界 为 层 序 边界 ， 项 界 咖 为 此 
БЕ; 潮 侵 体系 域 以 首 证 面 为 底 界 ， 顶 以 最 大 湖 泛 面 为 界 ， 高 水 位 体系 域 底 略为 最 大 潮 谤 
面 ， 项 界 为 层 序 的 边界 。 由 此 ，T, 一 6 为 ST 的 低位 域 ， 相 当 于 沙 四 段 下 部 沉积 ,Te 一 Ts 
为 SI 的 湖 偿 域 ， 相 当 于 沙 四 段 上 部 至 沙 三 段 下 部 沉积 ，Ts 一 Te 为 SI 的 高 位 域 ， 相当 于 沙 
三 段 中 部 至 沙 一 段 下 部 沉积 : ТТ, 为 ПАК, ЖУР В РАНТА, ТТ 
为 SI 的 湖 偿 域 ， 相 当 于 沙 一 段 下 部 沉积 ，T 一 了 [为 SI 的 高 位 域 ， 相当 于 小 RL EK 
ЖН КИҢ (图 6—1, E 7 一 17)。 




































































图 7 一 17 RAUM FW75. 6 测 线 上 层 序 和 体系 域 的 划分 


第 二 节 ” 层 序 和 体系 域 的 时 空 展 布 及 沉积 特征 





根据 地 震 、 地 质 、 外 并 及 古生物 等 资料 的 综合 分 析 ， 将 济 阳 增 陷 沙河 街 组 划分 出 了 两 个 
ER; 通过 符 个 层 序 边界 地 质 时 间 标 定 ， 第 工 屋 序 时 间 为 10 一 1HMMa， 第 开 层 序 大 约 为 6 一 
10Ma， 属 于 二 级 层 序 ， 相 当 于 地 和 汉 层 序 中 的 层 序 。 其 中 第 工 层 序 的 底 异 相当 于 地 震 层 序 的 
超 层 序 界面 ， 第 开 层 序 的 底 异 《或 第 工 层 序 的 项 界 ) 各 顶 界 相 当 于 地 震 层 序 的 层 序 界 面 ， 也 
就 是 说 前 者 相当 于 一 级 层 序 界面 ， 后 者 为 二 级 良 序 界面 。 此 外 .每 个 层 序 都 是 湖 贫 某 -特定 
演化 阶段 的 产物 ， 因 而 具有 独特 的 时 空 展 布 和 沉积 特征 。 

—. ¥ IBF (SI) 

第 一 层 序 相对 于 济 阳 雹 陷 新 生 代 断 陷 湖 合 来 说 ， 属 十 湖 盆 发 育 初期 的 产物 ， 层 序 的 底 界 
即 汐 新 生 代 湖 盆 基底 顶 界 向 ， 由 于 在 此 时 期 坨 一 胜 一 永 、 高 青 断 层 、 孤 西 断层 、 义 东 断 层 、 
HRMS OAM, НРК, SES, TAT OREM SLL 
ля, НИЖНЕЕ, ANREP RAR BEL, erie 
Bag PRR EEE, BOER. MAHI ЕЛНИ ЕДК 2, 000m 以 上 。 特 别 是 坨 一 胜 
KURZ FH REM 4, 000m МЕ, ЕЯ ЕНЕ {土家 岗 一 八 
Ш-Н Ән). RP AP RL RAE RK Beth Ж 300~500m 【图 
7 一 18)。 

由 寺 构 造 活动 史 和 识 积 背景 的 特殊 性 ， 从 而 决定 层 序 发 育 的 不 同时 期 沉积 时 空 尾 布 和 识 
积 特 入 具有 差异 性 .下面 将 按 不 同体 系 域 进 行 分 述 。. 

1. 低 水 位 体系 域 (STisr) 

低 水 位 体系 域 沉 积 期 ， 湖 盆 水 域 面积 较 小 ， 特 别 是 沾 化 凹陷 东部 地 区 尤为 明显 。 汗 陷 分 
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图 7 一 18 第 I 层 序 地 层 等 厚 图 , SHRATH m, КІН. 


隔 性 强 ， 上 是 起 连 片 ,孤岛 凸 起 尚未 出 现 ， 与 陈 家 庄 凸 起 一 盟 东 青 索 子 上 起 一 捍 北 低 凸 起 一 五 
号 桩 披 枚 构造 等 隆起 区 联 成 一 片 ， 孤 南 一 富 林 大 片 地 区 处 于 斜坡 剥蚀 区 ， 仅 局 部 地 区 接受 沉 
积 。 东 营 凹 陷 此 时 期 湖 盆 帝 积 范围 较 广 ， 但 水 域 面积 较 小 ， 这 就 反映 了 湖 盆 中 的 你 水 位 期 虽 
然 水 域 面积 小 ， 但 并 非 意味 着 沉积 范围 小 。 

低 水 位 体系 域 沉积 期 ， 坨 一 胜 一 永 、 高 青 、 孤 西 、 义 东 、 提 东 等 边界 断 岩 的 活动 强烈 ， 
使 在 该 断层 之 下 的 民 丰 、 博 兴 、 渤 南 等 洼 陷 发 育 半 深水 沉积 ， 其 他 地 区 均 以 河流 一 洪 积 相 利 
浅水 沉积 为 特征 。 根 据 地 震 剂 面 判读 ， 民 丰 、 渤 南 等 地 区 沉积 厚度 均 达 2，000m Dl E, Ë 
анты, ЕЛЕЙ, ROSAS Е — ЖЕ 300— S00m 左右 (图 7 一 19)。 该 时 期 
沉积 总 体 特征 为 ， 中 沉积 厚度 大 ， 受 构造 背景 影响 ;他 沉积 物 以 反映 于 旱 气候 的 红 层 彰 盐 沉 
积 为 特征 。 

该 时 期 沉积 在 地 震 剖 面 多 基 空 自 或 杂乱 反射 ， 仅 潮 盆 内 部 可 见 到 低 振幅 断 续 反 射 结构 ， 
此 外 ， 自 然 电位 曲线 变化 较 大 ， 多 为 箱 状 、 钟 形 。 

2. 湖 侵 体系 域 (SI rsr) 

DAES, ВНР, WR A PIE, РАКА AR ДЕ, 
海水 〈 海 盆 作 用 )}、 淡 水 开始 大 量 注 人 湖 盆 ， 湖 平面 开始 大 规模 的 上 升 ， 使 前 期 的 “ 洼 陷 分 
隔 、 凸 起 连 片 ”的 局 面 变 为 “ 举 陷 连 片 、 凸 起 分 陋 ” 的 局 面 ， 沾 化 叫 陷 与 东营 是 陷 通过 陈 家 
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图 ?一 :9 ЖІБЕК & Ж ШЕ ҢЫ SER 
Ае ap A Te ЕЕ, HE re EEA SHERBET Oe 
ЖЕ, TRAIL SCP. ERY, I RE ЕНЕ AE Oe 
PATE EAE, ЖАНЫН “DU” В ЫЗ ра ЕЕ, ETA BY 
mS AEP AR, КЕ ТР)”, ARR EL RR, ЖИН, ESS RI ` W 
湖面 积 扩大 ， 

该 时 期 2 Жи, ВНЕ, ВЯ, ХЖЖЕФЯЯМЕНЕНЫ, № 
+, OH, ВУЗ ЕЖЕЙ, ERMC RRP LRRD, RAE 
BK, ЖІ, 000m 左右 ， 特 别 是 民 丰 地 区 厚度 达 2，000m МЕ; MARRY RIE 
HRH ЕЯ, ПН, № 1100—2001, СЕЛЕН, ЕН УМЕ 
Яя Ра, 200—400 AA (М 7 一 20)， 主 要 形成 滨 浅 湖 沉 积 ， 覆 盖 在 早期 河流 
一 洪 积 房 沉积 之 上 。SI er 沉积 序 度 比 海 相 海 侵 体 系 域 沉 积 厚 嵌 大 。 这 主要 是 由 湖 合 在 该 时 
其 具有“ 近 物 源 、 多 物 源 ” 的 特征 所 决定 的 。 УДАВЕ, WAAL Әр 
BRL ER; 近 物 源 主要 是 指 湖 侵 使 湖 倪 水域 增 广 ， 并 直达 凸 起 边缘 。 从 而 决定 了 湖 倪 
在 该 时 期 的 沉积 厚度 仍然 较 大 。 БЕ 
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图 7 一 20 3 | SYM Е Е 81 


5з EH ра LS A, PRR, FERIER, У, TEHLE 
相 ， 上 晚期 以 高 据 幅 、 操 连续 、 低 频 为 特征 ， 特 别 是 密集 上 段 沉积 。 此 让 在 南北 向 剖面 上 上 可见 到 
ННІ ieee, EMR. ASR AA. ДЕ ИЧЕ К. Be КОШУ 
ЖАҢ ae TAR Я 

3. 高 水 位 体系 域 (ST т) 

51 nsr 后 期 ， 断 隐 活 动 逐渐 减弱 ， 湖 水 沁 到 最 大 后 ， 不 再 大 规模 上 涨 ， 从 市 进入 了 高 水 
位 沉积 期 。 在 其 早期 ， 潮 平面 处 于 相对 稳定 阶段 ， 整 体 继承 了 SI Ttsr 后 期 的 沉积 特征 ， 颁 随 
着 后 期 潮 盆 相对 抬升 ， 气 候 由 潮 谣 向 半 干 旱 转 化 ,大量 陆 源 物 质 注 人 湖 盆 ， 前 期 的 民 趟 、 漠 
MSREA RA, MMB, RHR). RANK SI nsr 后 期 湖 盆 的 
沉积 中 心 迁 移 到 了 梁 家 楼 等 邮 区 。 另 外 ， 随 着 湖 盆 逐 渐 抬 升 ， 高 水 位 体系 域 的 后 期 沉积 和 遭受 
HRA RLM, WCBAR AH ЖИ k TRA ЕР. 

ЭЛЕ ЕНИ а CRETE) 图 (图 7 一 21) Ба, FEAR DUE ЫЫ Кр 
应 于 Sli tikes GARD), ЖК 1, 00m AA, НЕМЕНЕ ИВ DCE 
700m 左右 ; ЖАША Я НЯ, BARB (APR ws). W 

— 71 一 








МЕННЕН КН ER, _ЖЯ 100~ 300m; PA, BRR 
的 沉积 也 较 薄 ， 该 地 区 的 地 屋 向 陈 家 庄 凸 起 ， 有 不 闻 程 度 的 剥蚀 。 
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第 7 一 21 第 I 层 序 高 水 位 体系 域 地 层 等 厚 图 
STasr 叶 期 沉积 相 类 似 于 SI Tsr， 以 大 规模 的 深 湖 一 半 深 湖 沉积 为 特征 。 主 溉 以 中 振 


幅 、 中 话 续 的 平行 、 亚 平行 地 震 相 为 主 ， 局 部 夹 有 丘 形 、 空 拥 、 杂 乱 反 映 盆 底 扇 沉积 的 地 震 
Н. 晚期 以 反映 河流 一 三 角 洲 沉积 的 前 积 反 射 地 震 相 为 特征 。 此 时 期 东营 症 陷 三 角 洲 的 二 层 
结 移 在 地 震 剖 面 上 尤为 典型 ， 顶 积 层 是 由 ~ 系列 中 振幅 中 频率 中 连续 的 同 相 轴 组 成 ， 前 积 层 
有 “S” 状 和 射 交 状 两 种 ， 底 积 层 由 -一 系列 强 振幅 、 高 连续 的 同 相 轴 组 成 《图 7 一 22)。 

二 、 第 工 层 序 (SIL) 

Sh 技 序 发 育 在 断 陶 湖 盆 的 后 期 阶段 ， 构 造 活 动 主要 表现 为 整体 升降 运动 ， 内 部 次 级 四 
移 的 边界 断裂 的 话 动 强度 大 大 降低 ， 仅 坦 东 断层 、 青 东 断 层 等 活动 强度 较 大 。 因 此 该 时 期 盆 
РИИ ТЕ ЖІП SI 沉积 期 那样 大 。 同 时 该 期 沉积 速率 要 低 于 ST ， 沉 积 厚 度 也 小 于 SI ， 
日 湖水 水 域 广阔 ,五 号 桩 披 覆 构造 完全 淹没 于 水 下 ， 埋 北 低 点 起 也 向 北 退 缩 。 

H 5 地层 等 厚 图 AREE) (图 7 一 23) A, 沉积 厚 的 地 区 主要 对 应 SI 晚期 的 洼 
陷 一 深 家 楼 等 地 区 ， 以 及 边界 断层 相对 活动 的 坦 东 、 高 青 、 坦 北 等 地 区 ， 厚 度 均 在 800m 以 
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图 7—22 жама EW94.4 HEB SI pw 期 三 角 洲 的 前 积 反射 结 移 
上 ， 最 厚 的 梁 家 楼 地 区 达 1, 700т А; ЖЕНА, MMAR, ЭЖ, BRU Rid th 
MEREKA 400m 左右 。 Н SI 和 SI 地 层 等 厚 图 可 以 看 出 ,靠近 边 界 断 层 厚 度 较 太 ， 
这 离 边 界 断 层 的 斜坡 地 带 沉 积 厚 度 较 小 ,反映 了 湖 盆 中 断层 对 沉积 的 控制 作用 。 
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图 7 一 23 第 开 层 序 地 层 等 厚 图 


PSS ИЧИ Я BR AR И ЛЕВ F RF GE 

1. 低 水 位 体系 域 CST 1) 

SJist 早 期 湖 盆 整体 上 升 ， кы, ЖЕН АЯНЫ, AMHA T 
“MEHR. Reda ee Ar” АШ, KAE и В SE Fe ЖЕНИШ ЛЫШ НЕ 
起 连 成 一 片 ， 滨 县 各 起 与 青 城 囊 起 连 片 ， 操 子 口 凸 起 与 霸 北 低 丁 起 在 北部 也 连 片 。 此 外 ， 共 
他 请 起 措 线 也 同时 间 湖 贫 扩 张 ， 东 党 止 陷 中 央 几 起 带 营 3 ЖЕН КН СН АН, М 
RZE НИВА BU]. CRORE KARR PRE. KEAR, MA, RRS MER 
БЕРИ, PUK, АЕ АУРА, BERA AE, “рН 
атана т E. ТИЗЕНИ А St, HUA RAK ARATE. 
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图 7 一 24 SY A JIVE AR CER HE R G El 


ЗП, W ЕЕ Е ЖИНА АИТ | AL, r ВЕЕ 
活动 强度 降低 ， 因 而 地 形 高 差 较 S To MBEAN, В РР, ИАН 
FEAR, WET SI eri RAE ША Sl sr. FAST iSVR (Р 7—24) 上 可 
ИЖА: 吕 沉 积 厚度 总 体 较 小 ， 最 厚 仅 为 500m 左右 ; 四 沉积 厚度 大 的 地 区 主要 为 边界 断 尼 
活动 强度 大 的 孤 南 、 坦 北 、 胜 坨 以 及 继承 性 注 陷 的 梁 家 楼 等 地 区 ; 全 东营 站 陷 沉 积 要 厚 于 沾 








ANS ЗЕ АБ НЕЕ ТЈ ЗЕЛЕ АЈА 9. 
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ÍT ҮЗҮЛ ШШ HEME BAMA KX RRA ТАНЯ, BREA ERIA 
жен, Бух PARES ІНЕ FGA ЗЯ], E Rta E ШЕ AeA SE BE ET HF o 

















2. 湖 侵 体系 域 (ST +) 








低 水 位 本 期 ， 随 着 湖 盆 整体 下 降 、 气 名 潮 深化 、 断 陷 活 动 加 强 以 及 海水 人 侵 利 淡水 注 
А, ЖЗА ЕЕ ХЕ Г, МЕНЯЛ. НЕМЕНІ, МАМЕ “H 
Maia. CURR” мн. БЕЛҮЕ T ДЕ SER АНЕ. ЗИ, ， 中 间 的 
Te Ed a SE ER, BOE УРОНА, ЕЕ; ЖЕҢИ Ж 
Ке та НИН ST tee AR MG, TR CORRE E B. MAR 
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Е 7 一 23 SIGS WEAR И ЫЕ ЧЕЛЕК 
H Sl zsr 地 层 厚 度 等 值 线 图 (图 7 一 25) 可 以 看 出 ， бин», HEME OA 
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É; ОЖИВЕТ, ш жЕ а НЕХ, HIMBA > 
继承 性 发 展 ; ОЗС — Е. ЕЖА, ЗА 5001 以 上 ， 其 它 地 区 沉积 均 较 
aE, 一 般 为 100m 左右 ; 陈 家 庄 店 起 之 间 的 断 沟 于 洲 侵 晚期 二 形成 ， 沪 积 悍 度 平均 为 30m Ж 
Жо 

ЖЕМ ЕЛАНА BO EERE BR ЖАТ. ЖЕЛІНІ, ЕН У 
披 覆 构造 上 可 见 Т) RABE, Лл, ВКА, АМЕ A НЕ ЖЕТИП F EJ rJ W, 
ЗЕ E ae o 

3. 高 水 位 体系 域 (SI[[ ыт) 

5 тети ЯЯ, MERKRA, MEZERA, M EA АНЕ E EE. 
ШЖ А. P K DR ЯЯ ле ТВА ЗА eS ER, ЖЫ. ЕЖ. BA, КАСА ЈА Е 
vay TR {м АҒ ІТ ЕЕ), ЖІПТЕН KRA Ж Н Ж БЕ! ЛЕ a. AGE LAR Е 
ANDREAE. RAH THS КЕЕ А, МЕХ АЕ, TAS, J 
FARA IBAA, EATER TEFA a 
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图 7 一 26 第 用 层 序 高 水 位 体系 域 地 层 等 厘 图 
由 SI ААА ЫН (АА) (7—26) 可 以 看 出 : ФЗ оная 
等 ,在 东部 地 区 由 南 商 北 有 变 厚 的 趋势 ， 反 映 该 时 期 北部 的 构造 活动 强度 要 强 于 南部 的 东营 








ШЕ; РЕНН БИН АН, dr. ШЫ, MARR, RA 500т AA; @ 
Во aa ЕЕ {ЕНУ Ж ТЕЛНЕ, PR. В БМК, Я 200~ 
300m Ж. RRR RA SERR, AS. УТРЕННЕЕ, МЕ 
等 。 

对 济 阳 场 聊 东 部 地 区 沙河 街 组 沉积 的 蝴 个 层 序 及 其 体系 域 的 展 布 和 狐 积 演化 特征 可 总 结 
BH F; 

DIB FK an SRB) OT AR НЕЕ ТЫ kr RB i RAAB, Е som 
50, POA RK, ШЖ | aF RAR, WRAP, Wa 
ВЕ 5055, РТР ЕЕ НИК Ou ЕЛ, ШП ЕТЕДИ ЖИ, 

名 层 序 、 体 系 域 的 沉积 厚度 比 海 相 地 层 的 大 ， 特 别 是 湖 侵 和 高 水 位 体系 域 ， 这 是 由 湖 倪 
“ 近 物 源 、 多 物 源 ”的 特征 折 决 定 。 

Нах “АЖ, НА “ВВГ”, AES Пр. 

М РЕ {КӘ БК ЖЕЖ, ӘРИНЕ ЖЫ А ta ИА НИН ИЩ ТЕ Е 
趋势 。 

包 淹 盆 中 的 低 水 位 期 ， 水 域 范 盎 小 ， 并 非 意味 着 沉积 范围 小 ， 第 | 层 序 的 低 水 位 体系 域 
尤为 典型 。 

中 综合 湖 合 的 主 控 断 慑 的 发 育 史 ， 可 以 看 出 层 序 了 发 育 期 断层 活动 强度 要 高 于 层 序 耳 ， 
而 遍 水 位 期 和 低 水 位 早期 断层 活动 强度 较 低 。 

ОЖАР, МААКЕ НАК. ает. 











第 三 节 ” 层 序 地 层 模式 


一 、 层 序 地 层 模 式 类 型 划分 及 特征 

湖 盆 构 造 的 复杂 性 及 其 近 物 源 、 多 物 源 等 特征 决定 了 其 沉积 和 层 序 模 式 的 复杂 性 、 多 样 
性 。 不 辐 的 沉积 背景 、 不 同 的 构造 活动 避 均 具有 林 同 的 模式 特征 。 下 述 为 按照 不 问 的 沉积 考 
景 和 构造 活动 史 划 分 出 的 模式 类 型 。 首 先 按照 沉积 二 地形 背景 或 构造 带 划 分 出 坡 折 沉 积 区 、 
PRK, RRR (GPE) UBER, ЖУН) БИЛЖ Кр RRMA, 5 
修 、 沉 积 等 划分 出 不 同 的 次 级 类 型 。 

1. ЖЖЖЖ, 

坡 折 相似 于 海洋 中 的 陆架 坡 折 ， 具 相对 突变 的 地 形 带 ， 从 相 带 上 来 说 ， 从 浅水 区 到 而 深 
的 水 域 有 相对 罕 变 的 过 渡 带 。 湖 盆 中 这 种 坝 折 古 地 形 宇 要 由 丙种 作用 形成 : 其 -由 构造 运动 
(主要 由 断层 活动 ) 所 形成 ， 在 此 称 之 为 构造 坡 折 ; 其 二 出 沉积 作用 形成 ， 在 此 称 之 为 沉积 
HEAT 

(1) 构造 坡 折 型 ; MERE BRO MEP, BR HX F. 
Tt OTS PMR, BR EE), MMSE EY Ae Е 
问 形 成 了 一 个 明显 的 坡 折 。 但 在 整 售 层 序 发 育 过 程 ， 并 非 所 有 断层 都 均 勾 持续 地 活动 ， 有 的 
呈 断 续 性 活动 ，… 舱 表现 在 早期 活动 强度 大 ， 有 晚期 活动 强度 小 ， 图 7 一 27 系 该 种 类 型 沉积 的 
层 序 地 层 模式 图 解 ， 总 体 特征 如 下 

1》 坡 折 面 为 断层 耐 ， 坡 折 面 以 上 为 陆 上 沉积 ， 一 般 持 续 位 于 水 上 ， 紧 邻 物 源 区 ， 坡 折 
面 以 下 为 深 湖 一 半 深 湖 沉 积 。 












































-部 分 为 断层 面 ， 即 断层 不 整合 面 ; 另 部 分 为 地 层 单 





2) JETRA i h BJ Bb pal ЛЎ, 
FEAR LYASE ЇЇ pk be r ШЕ 

3) 沉积 厚度 大 ， 随 者 断层 的 活动 ， 沉 降 中 心 逐 渐 向 断层 MED. 

4) 分 布 于 断层 面 之 上 的 地 层 ， 与 断层 向 呈 明 显 的 上 程 接触 ， 但 从 沉积 相 中 分 析 ， 仍 能 
反映 出 在 一 个 层 序 内 水 体 由 浅 一 深 一 浅 的 变化 过 程 ， 如 学 2 一 6 一 5 井 就 分 布 于 该 种 闫 型 说 积 


背景 中 ， 
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图 7—27 Вант. PAPRSEK 
НН. РОНЕ ЕЕ 


5) ҚММ ЕЛО, WES А, RELA, ШЫН 
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МЕ 8 0 РИМ, КР, ИНО, ek ЕЕ РЫ SA. 


6) POP 5 ki AAR ak {з ИЯ ЖИН EBR ВЕ А, WGA 3, 000—5, 000m, 81—48 
一 永 大 断层 。 | 

7) ИЯ ЖЄ ж Ы ЛУ AH PD А, ТЕЙЛ BS BR ЖА), 
ШЕПП НААР, EOKA, MRL REO Т ЕТ. 

(2) ОТА: RUT Ta A ee HT OR Н ЗО ЖОН, ARK EB, Dë 
KARKA BR I НЕЕ, ERAN, CMA 
WET 2A ТЕШИБ ЛУ, ЕЛА, AREA Rati, RRR BMG ЕЖ 
一 牛 庄 一 染 家 屡 ROSS IL A (图 7 一 28)。 具 有 以 下 特征 : 



































С 














RARER BRAR ALO 
\ | 
' i / 
\ | f 
| Was 
А — == 
- = a 
ТЯ | 2 
(LE 2 ВИ ж 
一 
ШІК M 


Е 7—28 ЛТ A MAE (Е) MRR Ae (F) 
р 层 序 底 界 为 不 整合 面 或 与 之 对 应 的 整合 面 ，- - 般 在 坡 折 以 上 为 不 整合 面 ， 坡 折 以 下 
为 整合 面 。 
2) 坡 折 面 以 上 早期 为 河流 、 法 积 相 次 各， 在 湖 侵 各 高 水 位 期 可 能 被 淹没 于 水 下 ,起 折 
曾 以 下 持续 为 深水 一 较 深 水 相 沈 积 。 
3) 坡 折 面 上 竹 沉 积 可 能 见 到 局 部 的 沉积 间断 ,位 于 快速 下 降 所 形成 的 进 积 复合 体 之 上 ， 
即 进 积 复合 体 沉积 与 低 水 位 稳定 期 和 湖 侵 早期 沉积 之 间 。 








4) ТАЛЫН УЕ LA ERG RRA RK A. Bk AT FE 
山 于 湖 侵 范围 广 、 距 离 物 源 近 等 缘故 ， 沉 积 厚度 相对 较 厚 。 | 

5) ЖЕНЯ ЕЕ ОКА ТА, ЕН, ВЕНИКИ, ИЖ 
ИНТЕР FIS K Н ЗЕ ОЖ PE, 

2. 斜坡 模式 

ФК ПІН ЕЛ НЕВА ЕЕ КОН АТ ТЕН Жі, ШЕ ЛЕ 
АННЕ. ЖЕН aS TET СК PAA ЕЕ ЗЕ ЯА ЖЕ. ШАБИ ВРВ |5) Уай S£ (1987) 42 
НАЁ Я ВА рЫ), ГЕТ Н ЖЫ ОЯТ, -EDF т, ЕЕЕ DO. 5°; 
(М ФЕН RE PJ АЕ, OP ADR OP ASAT. ЯК, ПЕНЕН 
tA) RU) ot th ТТ, ШАЯ КЕФ ЕЕ EH EE RHE. 

(1) ӘКЕ EAB RE A ek, RB, AER WE 
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7-59 ВН CW ATG (上) ШЕЛ ЕЕ (F) 
Go RRR RARE RAM RMR OTR, HUE MMAR ПИШ 
Ж, ROA A, ИННА МЫҚ, БИК ЕЛЕҢ aF ЕН 
BARR, CARE, RGR. ЖӨН, EBERLE 
ИАР Ва РУАН ЗВ LEAS, A729 ЖЕМ ЕНЕ RAR, ЕВЕ 














ЛҮ: 

1) 层 序 底 界 面 为 不 整合 
成 与 之 对 应 的 整合 面 ， 车 出 现 
在 潮 盆 发 育 的 初期 ， 不 整合 多 
为 角度 不 整合 ， 并 且 不 整合 规 
А. 

2) 低 水 位 期 沉积 以 河流 、 
BEAR bg ЖАЙТЫ ДЕ, РЕ 
ERK. 

3) 层 序 发 育 的 后 期 ， 淹 
盆 相 对 稳定 ， 局 部 断层 活动 对 
BE A K ЗІН ЕЛ ИН, 
图 7 一 30 为 沾 化 凹陷 EW163. 9 
ЖЕНЕ, YAK ALA TE ka 97—30 MEME EW163. 9 Hee SUT НИ 
FR Bt Pap ay DL E ЫЛ НЕ 
Ж, ХЕНРИ ДЕНИКИН, BAER, MARAT RE 
的 降低 ， 湖 水 逐渐 回 返 。 这 种 局 部 的 湖 退 现象 不 能 作为 层 序 边 界 ， 只 能 作为 准 层 序 或 准 屋 序 
组 的 边界 。 该 种 现象 反映 了 构造 活动 (特别 是 断层 活动 )》 对 湖 平 而 变化 的 控制 作用 。 

4) 沉积 厚度 总 体 来 说 较 浊 ， 因 为 此 种 模 式 中 沉积 区 的 构造 活动 较为 强烈 ， 并 具有 和 填 窗 
的 物 源 。 

5) 此 种 模式 同 构造 坡 折 型 模式 常 伴生 ， 前 者 多 分 布 在 渭 盆 的 缓坡， 后 者 与 之 相对 应 分 
布 于 陡坡 ， 

6) 低 水 偿 期 主要 以 洪 积 相 、 和 斜坡 访 沉 积 为 特征 ， 湖 侵 期 以 斜坡 扇 、 盆 底 户 沉积 为 证 ， 
高 水 位 期 以 河流 一 三 角 洲 相 沉 积 为 特征 。 

(2) 低 角 度 斜 坡 模 式 ， 低 角度 斜坡 指 的 是 斜坡 的 玻 度 角 较 小 ， 一般 小 十 1. ГЕ 
形 的 形成 主要 受 控 于 沉积 作用 。 在 层 床 的 发 育 过 程 中 ， 构 造 因 素 影响 较 小 ， 主 要 出 现在 湖 盆 
发 育 的 中 后 期 。 如 东 浓 凹陷 的 南 斜 起、 沾 化 凸 聊 东北 部 斜坡 地 区 ， 均 属 十 此 种 沉积 模式 。 赂 
7—31 为 义 和 订 凸 起 北部 斜坡 药 南 北向 前 面 ， 特 征 如 下 : 

1) 层 序 廊 界 为 不 整合 面 或 与 之 对 应 的 整合 面 。 

2) 沉积 厚 插 总 体 来 说 较 薄 ， 特别 是 低 水 位 和 湖 侵 体 系 域 ， 一 般 仅 为 30 一 50m 左 右 。 高 
水 位 体系 域 沉 积 厚 度 仍 较 大 。 

3) 低 水 位 沉积 期 主要 发 育 河流 、 沪 浅 湖 沉积 ， 洪 积 相 沉积 较 不 发 育 。 湖 侵 和 高 水 位 沉 
积 同 高 角度 斜坡 模式 相似 。 

4) 该 种 沉积 模式 多 发 育 于 湖 盆 中 后 期 ， 囊 与 具 沉 舱 坡 折 模 式 相伴 生 。 

3. 水 中 隆起 模式 

水 中 隆起 是 指 分 布 于 湖 盆 内 部 占 地 形 相 对 凸 出 的 部 分 ， 由 于 受 构 造 运动 影响 ， 在 沉积 前 
或 沉积 作用 过 程 中 形成 ， 因 此 又 称 之 为 同 沉积 背 舍 模式 。 济 阳 增 陷 中 这 种 水 中 隆起 在 每 个 次 
级 凹陷 均 有 分 布 ， 山 十 党 分 布 位 置 、 构 造 运 动 等 因素 的 影响 ， 其 隆起 程度 (或 规模 ) 有 所 不 
同 。 在 此 按 水 中 隆起 在 某 个 层 序 发 育 过 程 中 是 否 露 出 水 面 ， 划 分 出 了 去 种 类 型 ， 出 露 型 、 未 
қам, хаж, 
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图 7—31 ЖАНН Roh AHR TE (F) MURR СР) 

(НМ: ан iB LS AE FR Pee ЙЕ Н kini, {НИ ЖИЙ ЕПН 
FPR AE AE, PERRIER TL te BA RE E k, MEPIS ЗН ПЛ g h 3885 ü ДИЛ še 39 a 
Ж, ЖЩ ЗОН Ae ИРЕ ЕЁ a, EEFT., EYN AC LAE PR AGE BE TUK 
中 ， 因 而 在 层 序 发 育 过 程 中 基本 为 物 源 区 ， 站 周围 提供 物 源 ， 其 沉 只 摸 式 与 构造 坡 折 型 相 
М, KPA 7 一 32。 

(2) НИИ: 半 出 钥 型 水 中 隆 虹 的 形成 是 在 层 床 发 育 早 期 僚 出 水 面 ， 衣 在 朗 序 发 育 的 
中 后 期 因 湖 水 水 域 扩 大 、 水 体 加 深 ， 水 中 降息 逐渐 流 没 于 水 中 ， 在 其 上 形成 较 渤 的 基尼 沪 
Re ИЖЕ ЖР h S НЫ m Е Б ЛЕЛИ ЫЫ (09 7—33), Шш 
特征 有 : 

1) AA PI, шуын eR, PRE kT, fey Um, 
пира”), Ie) ALE, ИШИН. 
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А БАЖ Ж М 


ТЕКЕ 


а, 


— 83 


2) WRB, НРА, PUKE REE., MLA a 
man, 

3) 此 型 水 中 降 起 ， 低 水 位 期 近 于 无 沉积 ， 局 部 残余 布 河谷 允 直 沉积 : MEA 
МАНА; BK RAS Be Bok, EEA EPR UALS НН, — = ЖИІ. 

4) ШЕНЕ БЕНИ HHA Tt. WS see E e J Re eR. 

(3) ЖИМ; Жї К ke jS k АЛЕП RAMEE, BAIT RE. Ж 
ТЕШЕН! Ж ЮН БНР ТЮЗ ЖЕ, ЖЫН ЕЕ Te PRR, eb НЕЕ, ДЕ МАЛЕ 
上 形成 ， 形 成 后 一 直 淹 没 十 水 下 ， 直 到 沙 二 段 初 期 局 部 地 区 才 露 出 水 面 ， 如 营 3 并 附近 ,.， 肉 此 
EERTE TAFEA TA ( 低 水 位 各 湖 侵 体 系 域 杀 期 ) J TRE сл 
ҚМ), ФЕЯ CAS RR. BK RRR) RTA RRR BRA, SILER 
于 真正 的 术 出 圳 型 模式 {图 7—34). GREER OOP: 
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REMO 
Ба а | -= — ы 
; 深部 一 中 深 湖 
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Г 
KERE | 











守 低 水 位 期 主要 发 育 浅水 沉积 ， 沉 积 厚度 较 小 。 

避 湖 侵 晚 期 和 高 水 位 早期 主要 发 育 深水 、 盆 底 扇 、 重 力 流水 道 沉 积 ， 其 中 以 重力 流水 道 
沈 租 六 特 征 ， 由 十 在 隆起 的 形成 过 程 中 ， 伴 随 形 成 了 一 系列 的 同 牛 断层， 重力 流水 道 沉 积 发 
育 在 阿 生 断层 所 形成 的 断 模 中， 

多 高 水 位 体系 域 晚 期 主要 发 育 线 水 、 河 流 一 三 角 洲 相 沉 税 。 

中 地 层 展 布 在 层 序 发 育 的 过 程 中 万 明 显 的 变 化 ， 后 期 沉积 覆盖 在 早期 沉积 之 14。 

ОННАН AA, ЛИР: 

4. ARRA 

HERRE TUB ARN RAR Ну РЕНА, RR 
Hb, (AAT UR EE, КЕРЕКИ ABIL BURGE ЕЯ 8]. UTE AC НАЖД 
O D asme Te 

(1) PRE РАНТЕ НЕН CK) 较为 于 旱 气 候 条 件 下 发 
ТТТ 





























































































































ЕЕ 7-35 KAMK NS602. 4 ҖЕ 1, 示 两 种 类 型 的 尘 陷 模式 

D 层 序 底 界面 多 为 不 整 人 台面 ， 整 合 面 较 少 其 全 没有 。 

2) IATA. 、 红 层 沉 积 为 特征 。 

3) 湖 侵 、 高 水 位 期 主要 为 深 湖 一 ХЕ, МАП ЫР ЕЙІН. 

4) 此 种 类 型 主要 发 育 在 济 阳 场 陷 断 陷 潮 盆 发 育 早期， 

(2) ` гам WAGE ACS OR, BLESS Tae BH, 气候 由 潮湿 变 为 半 干 性 型 ， 
ТИ, ЇН Fa AB USSR SRA КЕЛК, ЖАНЫ E 2 RAY 
АК, WARE PSE ee, АЖЕМ ЕРЕН JL EF 2 ЖОШ. {图 7—35), 4 
征 是 ; | 

1) НЕ TMB HERS, МЕЖ А Ж-Е S E. 














2) НЕЕ, WI АЕ 2 1а] ЛСА ial ЁТ. 

3) Мей ЖИ a KR Қ, ЖЕМІ, Te A, BOR, ВЕН 
НЯ W BE... 

2) (Rp Ee ШТЕЙ eS, A, OK eK PR eK 
НЕ К A Wa ER ЖЕЛ — BL 

二 、 模 式 类 型 展 布 各 演化 特征 

НИИ ВАНЬ ХЕ ЕН RU, RAR CSR TT 
HEAR ҢЫ. ПИ А) УЕ, PORE AER AAI RR T, ЗЕ 
LRT ЖНА БИЫЛ ЖАН ЛЕНІ Co AE). 

1. ЖТАЖ 
ЭТА AA, ЖЕЛІНІП ННІ, АЯМН ММЕН ХАЧ Е (|| 7 一 
36). МЕЖ ЕЕ АЈА ӘН, A GAIL ee a Ri. A A НУРЕ 
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图 7 一 36 Ж ASP ESA RR Re oh ob a ВА 
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图 7 一 37 第 工 层 序 低 水 位 体系 域 演 积 模式 图 
斜坡 东部 ) ЭННИ, М, Р-НЕ НМ АРНЕМ, ВИ 
MAMERKE SS OR, ПОНИЖЕ, MODEA ERREN., H 
EEUE ERATARA АЖАЛ, AAEREN, TREAN, Ok е ARA, ВИ: 
р ГИ ая, FAR PRS. PEB PAR Aa tn F A: 
(1) 低 水 位 体系 域 : 图 7 一 37 为 ST Ler 的 沉积 模式 图 ， 由 其 可 以 看 出 ; 
1) ERIE — ПН, ЕЯ. 
2) ТАНЯ, ЕЯ мм. ви. аки 
MAE. | 
3) 淖 划 度 斜 坡 型 分 布 区 一 一 东营 南 斜 坡 东 部 ， 罗 家 一 明 西 地 区 等 以 河流 一 洪 积 斋 沉积 
为 特征 。 

















4) ЕЖ, MA, Ж, ЖИТГІЗ ОЙ МЕХ РНН КАР ЖМК. 
(2) МЕЖА BEST RADAR, MA TUK, ЖЕН, ТАНИ ОКІЛІ Ж 
Жи F Es 2k GOR , ШИНА Р ARK TR. EAP AR SRR 7-38 所 未、 
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97—38 33] EF lk S МИЛИ И 


SCAB MA R, ЖЖ, ЖЖЖ ИШЕ ЕЛЕ ЖЕН, TE 
Я, PA-BASMR AA ГИК, SAN, RE AMIR, WA., EAREN 
ADR GR, I, A, жып SMR KE, DER 

AO NAN, PM ЫНДАН; Жан, ЕН 
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7—9 ЖІНИЕ K {у БАҒЫ АН 


(3) 高 水 位 体系 域 мок ЖА ИОК Т ШБЕК “ЖЫЮ, ЖИ” ШИШ, 
BAAD А, МУЖЕ а НЫ, KIBO. ЇЧ 7—39 ee HE 
式 图 。 由 共 可 以 看 出 : 中 东 划 凹陷 在 该 时 期 后 期 以 东西 向 为 主要 物 源 方 向， 在 牛 庄 、 高 青 等 
EKRA MRR = AULA, RR RIOR, RT: Ош ПП 
ЁЁ ДЕ ЮКЕ ЖИ, RO TRA, DZENIE, BARITS ML 
特征 。 

2. % H ЕЛ 

aR RR, НА ВНЕ, (REE НН Н БЕПНЕ Б, BT 
层 序 中 发 育 的 模式 类 型 较 第 | БЛЕЗ, ERR AAR aH ee. Sigra nu: 
角 嵌 儒 坡 型 、 洼 陷 带 的 半 干 旱 注 陷 型 、 低 隆起 部 位 的 半 出 露 隆起 型 以 及 由 三 角 涛 快速 推进 作 
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图 7 一 40 BTA RRR hor Ai SI 


FA ATG ЖЕНУ OAR BE АН, SEA IH Re a ДПР 7—40 所 示 。 

(1) 低 水 位 体系 域 BL RA RK TR A ЕКА, MSR ЕЕК. ӨЛ 
E S s H SBE ЖЕЙН L Ae OS TR RR “К, ЛИБЕ, 4 
RR” SF DUY E. ERARI., RO. RUD, RRP. ЖК 
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ПЕН ИИГЕН БЫ ЫЗ 1 RAR E, ЗИЯ, ЫЗЫ ЛЬ, eT 








UR RAR IY Pe fu ПІН 7-41 М/А. 由 图 7 一 41 [ААН Ce RR CA 5) 
$) ERA ARR, QR (FR--BW, EXR— EH) ЕВ ВИ 
БА АЛАТАЙ, RRA, ФН, НХ ОЛА ERB. BILE 
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图 7 一 41 第 下 层 序 低 水 们 体系 域 这 各 模式 图 
(2) НЕКАЯ AKEKE, 得 水 深 比 第 | ШИРИН БЕНДЕ Ж. HEPES Sr ë 
现 为 “ 平 盆 广 水 ”， 局 部 地 区 断 陷 活动 仍然 较 强 。 湖 盆 的 陡坡 带 逐 淅 由 斜坡 扇 演 化 为 水 下 出 
іл, TRH ERY A, ЗЕНОНА ee. W ШЧ RE Ba ba 
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7—2 SI 层 序 湖 侵 体系 域 沉积 模式 图 


(3) 高 水 位 体系 域 ” 随 着 陆 源 物质 大量 注 人 ， 湖 盆 的 可 窜 空 间 逐 渐 减 小 ， 水 体 逐 渐变 
Pe. TERRE ВА. SUR. TSA, JK PR TAR, ЖАРЛЫК, 
罗 家 一 录 两 、 抓 东 等 地 主要 发 育 三 角 洲 沉积 ， 渤 南 、 六 镇 一 利 举 一 梁 家 楼 一带 仍 为 深 滑 一 半 
深 滑 沉积 ， 该 时 期 的 平面 沉积 模式 见 图 7—43. 

通过 对 下 区 层 序 地 层 和 浙 积 模式 特征 及 其 演化 的 研究 可 得 出 如 下 结论 : 

帆 从 层 序 地 层 模式 演化 来 看 ， 高 第 产 斜 坡 可 向 低 和 角度 斜坡 演化 ， 出 露 隆起 型 叮 向 半 出 名 
隆起 型 演化 ， 注 随 型 的 两 种 类 型 可 由 气候 变化 相互 演化 ; ЕНЕ ЕТІН НЕ А ЖІ 
造 丰 用 的 影响 ， 演 化 为 斜坡 型 和 沉积 收 折 型 。 枸 造 坡 折 型 -- 般 为 持续 性 发 展 。 
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图 7 一 43 RER KURA RA 
СИК я Ез ВЕ. НЯ. НМ, НИР, ДЕЯ 








Di BA RE SE ARK FM. ARA, №, ИМ Тин, 
ОФАЛИ RAS BREE A, AHA., ARANE, 
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By Няяя 


东营 凹陷 位 于 济 阳 场 陷 的 南部 ， ЕЗЕК IE a, ИЕ К Je F be, ШІЛ 西 隆 
HAR, BAH, :面积 约 5, 700k 5 ЖЕШ Б ЁШ А ЛЕНЕ AMM (9 5-1). 
凹陷 内 部 可 分 为 五 个 二 级 构 盗 单元 : ФД WEIR REBER, AREA ВТ 
a, СОВЕ EATER, ФЕН НЭ, Оли ти Еж 
带 。 地 层 特 征 主体 与 济 阳 场 陷 - KO. 











第 -二 节 弟 旧 沉积 相 及 层 序 地 层 学 分 析 








单 半 沉积 相 及 层 序 地 层 学 分 析 是 高 分 辩 率 屋 序 地 层 学 研究 的 基础， ВЛ i AR RE 
的 取 心 井 分 析 于 后 。 

--. I l4—7—5 Ф. | 
BIT ДИН PA ЖО BLL, 114. 3-1, 266. 7m, ЖИБИНЕ ИЖ 
域 ， 白 下 而 上 分 析 如 下 (图 8 一 1) 

1, 266. 751, 241. Om (#8—1а) 

ПЕНН 
(1) 沉积 特征 
1) 颜色 : ЕК има, PERR. st. 

2) ВАЛ: ЗНН Е, PR- E E BJ 4k q BR. поно. Кї, ARASH 
F, ATEM, WE., ОДДИ {图 8—2), 

ЗЫ; ЖЕТЕ, БНР Er. ZRA, нй RSC. 

4) ВЕ: АНН, ETER RHEEN, AREH, EJ A 
PIER, AN BURR K EI a C tortusichnus MI). ЖЕ, U SY AMT RDB (Skolithos 
Н) ЖЕ. 

5) eh sie a, ІРІ, ea. MRA ATi. 

БОЖЕ А ИН АЕ ЙЕНІ ЖАНЕ. 

(2) ҚӨП» НАНЫМ МН 5 Ж ОУ ЖЕМ ЗЕ ЕНЕ АҢЫ, ПН 
Je MOF ay АТ ЕН, FE ЕРМЕН ХАЛІ ШЕ. ВЕ 1242, 
Sm, 1, 246. Om. 1, 250. 8m. 1, 254. Om AAA TAART, АНХ y И 
谁 屋 序 ”这 四 个 准 层 序 的 共同 特征 是 ， | 

D 粒度 下 细 上 粗 ， 自 然 电 位 以 漏斗 形 为 主 ， 属 CU 序 。 

2) 下 部 以 Intortusichnus 相 为 主 , 上 部 以 Skolithos 相 为 卡 , 在 准 层 序 边界 处 消失 。 

3) 每 个 准 层 序 内 水 体 下 深 上 浅 ， 在 淮 层 序 顶 部 【- : 般 为 滩 需 相 ) 之 上 水 深 突然 增加 。 

(3) 淮 层 序 组 ”从 每 个 准 层 序 中 单 砂 层 的 厚度 、 和 料 庶 变化 移 势 看 ， 由 下 而 上 变 薄 、 变 
— 94 一 
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图 8 一 la Ш 14 一 7 一 5 ЖЕН ТЕ CRAY т, КЇ) 
细 ， 湖 平面 相对 上 升 ， 相 带 上 略 有 向 岸 后 退 ， 故 这 由 个 准 层 序 的 迭 各 方式 为 退 积 翅 。 
2.1; 120. 0—1, 236. Om (图 8 一 1]b、8 一 1¢) 
RR OE AMA. ЯНА: 
1) SH ЕШ ЫШКА, Кв ЖЕН, ARRAS. MAAS. 
2) RUPE Pee, WAR., MSS, 
_3) BBE BER HDA Е AB Rat EK (图 8 一 3)。 | 
ӘЛМЕН ЕВ, И, ПЕНТАН MP т, MERED i. W 
AUK A dia ИМЕ о | 
НИЕ КЕЗ ak ИГЫ ЖЩ ЖУР 1, 214, 0-1, 236. Om RRBs, 1, 
119. 0—1, 141. Om HERMES. APRS MPR LA, ， 为 退 积 式 准 层 序 组 。 
3. 体系 域 分 析 | 
ЕВЕ Fi БЕ И АНЯ ЕК ЛЕН ЫЙ, 特别 是 上 部 的 准 层 序 组 与 下 部 的 相 比 湖岸 
OAR, MOE AW BM, | 
二 、 面 12 一 10 一 5 # 
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ЕІ5-ІҺ m 14—75 НН 

该 井 与 面 14 一 7 一 -5 井 特征 十 分 相似 ， 政 本 党 述 。 

三 、 辛 24 一 16 并 

辛 24 一 16 FEB = AS Wi RS iti (图 8—4). 

1. 沉积 特征 

(1) AAA + 24—16 ЯСНЕЕ, ЛЕНИНА НН. ЧР. 
IU МАНН. РЗ, ЖИВ, 成 分 、 结 构成 熟 度 较 低 。 

(2) 沉积 构造 ”由 单 井 相 分 析 图 上 得 出 辛 24 一 16 ЕКЕ МЕЛ ЖИЯР ІК. 
有 生物 扰动 、 生 物流 羡 等 各 种 生物 成 因 的 沉积 构造 ， 港 塌 变 形 构 造 特 别 发 育 ， 有 水 平 屋 理 、 
ЖЮ. ЖЕНЕ АБА, Ло, Лало, лра а, 
Hep, MRM, 

(3) 粒度 结构 ”概率 曲线 (图 8 一 5) МЕХ, ВТ Ед, ЕРЛЕП ТІЛІК 
沉积 组 分 较 发 育 。 深 动 组 分 较 少 ， 说 明 以 牵引 流 为 主 ， 夹 有 重力 流 沉 积 。 

2. 相 分 析 


F 24—16 井 取 心 井 段 主要 的 沉积 相 为 二 角 洲 和 湖底 腐 沉 积 ， 





















































图 8—le 
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图 8 一 2 8 14—7—5 ШТА, ЖЖ 


(1) 前 三 角 洲 业 相 “以 黑色 、 黑 褐色 的 泥 兰 沉积 为 主 ， 天 有 少量 薄 层 的 旱 正 递 变 层 理 的 




















ЖЕ. AFORE, RAR. RAR KARE PHAR, LATE 





НИ, ИЗ. 


(2) ЕДИМ SAMO, BH, ЖЖ, we, tB EE НИ 
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le] 8—3 I 14 一 7 一 ЕЕЕ Ж, ESIA (Вени) 


Ац ЕНЕ 





WEIL EAL, AKREPAT EH dr 
ж, ЖЕЙ Йй, ЕЛ, BE ІН 
和 泥 岂 撕 列 局， 说 明 沉 各 时 为 水 动力 较量 ， 
HATERA СШ ЖОН ОВРАГ H 
F: 


#24-16 
HO EAR E MFE Л 











2362 44 


8—4 





1) МОЖ. E =Й БК НЫ: 
ВРЕ. Coane TE m АНУ ЕН 
ПЖ. КА ИЕ MRE, eri BE 
ШЛУ, DUPRE RE, АНН 
作用 ， 在 分 流出 口 附 近 沉 积 了 厚度 大 、 曾 各 
aay eR. КЕНЕН б. 
RT RAE, TRA АЕ, Е 
部 为 细 砂 岩 夹 中 砂岩 ; 这 上 类 砂 体 层 理发 育 ， 
ERZA, FFR, HFE AK E 
ER, aR. SARA = fa ЙИНЕ y: 
ЖӘШІК, 

2) ЖЖ, 这 是 二 角 洲 前 缘 大 部 分 沉 
FRE ETTA ALAI E. 席 状 本 的 部 位 多 在 阿 
Ар 52 1а], ДЕТ] H Н У ВЕУ Л 
的 产物 。 宕 和 性 ROS, # Е ШЕ 
Ree, AR RAT БЕ AB A+. h 
PAZ HAIR Se fE FR ae НП, URE Pea, ph 
体 上 部 有 具 交错 纹 层 ， 中 下 部 见 波纹 层 理 。 

(3) =A RRA A eg. МН 
at, ТЕЛЖАН STKE, KRW 
а, RREZE.: HAH ILI SR 
«ТЕРШЕ АРЫ ІҢ RAE. Peek СІН! 
= 24-16 НЕЕ ТН), НИ, 
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#24-16 
2271, 55m 


#24-16 
2288.35m 





] 2 2 4“ 0 ' 2 3 4 
1 05$ 0.25 0.125 0.0625mm 1 05 0.25 0.5 0.0625mm 


\ 图 8 一 5 3 24—16 ЖУРШ ЕЩ. TPR АЕ 0 m 

1) 分 流 河道 ， SYR ARE. ЕЕ, ER ADA. Hea, DE 
HARA. МОРЗЕ, ta TERZA, TERR, БЕКЛЕЙ ЫН TERRE 
PAT UK ЕЕ BE AEA КЕ EB, 

2) 8. ВЕРЕН. ЖК, ЖН AAR НЕН SE ir RR Л 
WHA Гер, FERS RAR, UR ERS TIRE. PRE RR, RE FRIERE, nH 
Sa He. WEE 3035247 

3) KERB, LUDA EE, A Tod K ЙӨНЕ ШАППАҚ, 

3. BP REF ут 

ЗЕ 24—16 JFK hi Р hH ШЕЕ ЙК, MBA Би Т,. Т, ЭБЕН 
Е. 2, 301т 以 下 为 高 水 位 体系 域 ， 2，170 一 2，301m Ж КУЖ ЛАШ, 1, 958--2, 170m 
为 湖 柑 体系 城 。 

准 层 序 划分 “本 和 井 在 高 水 位 体系 域 含有 15 个 准 层 序 ， 低 水 位 体系 城 分 出 Го ТЕ 

:。 湖 侵 体 系 域 划 分 出 15 个 准 层 序 。 这 些 准 层 序 的 共同 特点 是 ， ` 

Е ЖЛЕҢ РЕНН, ORR р Е, RASTA. WCU ГЕ 
Ai Fo 

2) 每 个 准 层 序 内 水 体 下 深 上 浅 ， 在 淮 层 序 顶 部 之 上 水 深 突然 增加 ， 形 成 湖 涝 而 或 淮 层 
序 边界 。 

(2) ЖЕЕ ”在 高 水 位 体系 域 中 ,按照 单 硝 层 的 厚度 、 粒 度 变化 艳 势 和 所 泥岩 比 签 将 
体系 万 分 出 四 个 准 层 序 组 :第 一 个 准 层 序 组 不 全 ， 只 看 到 项 部 一 个 蕉 层 序 ， 与 之 对 比 的 并 为 
划 积 式 淮 居 序 组 。 第 二 个 准 层 序 组 中 ， 由 下 向 上 共有 五 个 准 层 序 ， 单 乱 层 的 厚度 昌 有 变化 ， 
EE, ФЕТЕЛА, ЫНАН АЕ. БЕТИНЕ ЕРДІ, Жар, 
泥岩 比 基 本 保持 大 变 来 看 ， 仍 定 为 加 积 式 准 层 序 组 。 第 四 个 准 层 序 组 项 部 为 Ti 地 起 反射 
(EPAF) ЗМЕИ, МАР УР ТЕЖ, НВ ЕЛ, РНЕ 
Я, НИНЕ qi EE: R. 

ВАК BRE ТЫНЫ: 第 AERA КН ЕЕК, АЕ 
度 、 砂 泥 比 及 粒度 大 小 来 看 ， 都 有 基本 不 变 的 趋势 ， 所 以 这 二 个 准 居 序 的 晋 加 方式 定 为 加 积 
式 ， 第 二 个 准 层 序 组 白 下 向 上 有 二 个 准 层 序 ， 单 灰 层 厚度 、 砂 、 泥 岩 比 及 粒度 都 有 增加 的 下 





















































































































































A, MEE PRE, ЖҮНІНЕН, Rh. Bo PERERA A К LAS HERR, 
Pee AERA Re ЕЖЕН КІП haba ЛЕЙ, Bal, Beh, HOY mR Е 
Tt. WR AE, Wik EFL E ABR. 

BH A SE RP ИРЕН. ТН SURE, HP LEE ЖЕ 
Ж. МИЛЕ, EIEE, ИЛЕН, PP RT, BO SE et МІН 
НА. ЯС ЕН AUER, Ж aliin -ETAR RISO RRR № 
Hayrik RED UF ni КЛР, ЖЕП, ЖА, RRP A, НЕЕ 
ІК, APA К ИЕР РИН ДП oe Ak ЖҚ. 

四 、 辛 111 一 6 并 

ана FR (1, 995~2, 1431, PPE) +T = # 3 
И. 8—6. 
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1. RAMA AG ДЕ 
Fuia | (1) AGRO HE. Wer, BÑ 
нші зж ни в йиш Ж мл a o 
— т, BERR. 

(2) 沉 和 得、 构造 ”二 角 洲 沉积 特征 很 
И, AL ia). ЕН 
Mia, ЕЛАНА, ATS AY 
Ж. 

2. 相 分 析 

(D ИЯ DE. МЕ, 
ВИЛ ма, ANERE, AR 
Нән АНЕ A В, RE r 
ЕЖ. Е. ДНЯ, JEX, 
ЖЖ, RBA ЕЕЕ ІН E H ru B 15 

HEA Bi fy BN RR MI А, 
Z arusa 以 各 种 粒 级 的 
‚ ORAL, МПИ, РУ 
ля AA, ВЕН ЖЕН 
次， 生物 扰动 构造 等 ， 说明 沉 积 时 物 源 充 

ж, Жа. 

图 8 一 6 ИНН (3) 9903 Bee 
PTAR АН, ПАН Нл K а 
CRE A OL. Пра, ИЫН RRAS ok SLA ШЙ ЧУ Ee A | 
(4) RUB oh Re A ТҮҮЛҮ НКЕ ИЕ PE AE ЗЕРНА + JL 
ИЖ, ЖЕНА BOR Pe. EP CIEE, ЕЕЕ, ЖЕЖ, HOE 
RREME o 
3. E PF bk, E: S Йй Ж 
$ 111—6 ЛЕК 13 ЖЕН, М ЛЕА, жан т Н П Т 
系 ， 沉 积 十 高 水 位 体系 域 由 。 识 积 环境 为 二 角 洲 沉积 来 风暴 浊 积 砂 BOT RE POP BL E 
深 湖 皮 三 角 洲 沉积 。 ты - 朋 涛 至 半 深 测 环 境 形成 风暴 洱 各 
— 100 一 







































































ж, НАНТ ЖАН. DRAPE Me. SARS RE 
z, WK SENATE, S LEE RP. wauki ЧЕЛЕНЖ ЫЛЕ. MEEA Е 
并 暴 浊 积 砂 、 三 角 训 沉积 。 这 样 次 KH A RE 111—6 并 的 沉 租 模式 。 

E., +53 | 

ШЖ Ж BT a Ж ЖЕЛЕК, Se 53 ы ИНИ ЫЕ CT, Я), Mee a 
上 到 2, 338m 之 问 为 高 水 位 体系 域 ，2，338m 一 2，09sm WGK MARR, 2, 095—1, 
900m ЕЖА 8, 

1. BEFRA 

本 井 高 水 位 体系 域 包 仿 23 个 淮 层 序 ， 低 水 位 体系 城 有 15 ЕР, НЕЕ > 
H 15 ТЕР. OEE ЕЗЕН] Rae 

1) 和 粒度 日 下 而 于 由 细 蛮 粗 ， 自 然 电位 以 漏斗 形 为 主 ， 还 有 指 形 和 箱 形 ， 以 CU RAE. 

2) FEUER RAIA PURER, TEF MR Z ok ТЕЗЕ AR n. 

2. ЖЕНА 

FER K v Ik RR, ЕР TO HEP SERPS BI, АЛ 
BEBE NEELAM. ARE, OF ДЕ, Нн BA, Bt 
定 为 进 积 式 准 层 序 组 。 第 一 个 准 层 序 组 中 ， 自 下 而 上 各 括 四 个 准 层 序 ， 则 第 -个 准 层 序 组 的 
特点 类 似 ， 因 此 也 定 为 进 积 式 准 层 序 组 。 第 三 个 淮 层 序 组 中 ， 自 下 而 上 包括 | 个 淮 层 序 ， 单 
砂 层 的 厚度 ЕИЛМЕЛНАЯН?, НЮ В ERR, Bay НЕЕ ЕА, Ж 
四 个 准 层 序 组 中 ， 自 下 而 上 划分 出 五 个 准 层 序 ， 特 征 与 第 三 个 准 层 序 组 - : 样 ， 国 此 准 层 序 组 
的 登 加 美 型 定 为 加 积 式 。 这 种 由 进 积 一 加 积 的 变化 形式 与 标准 层 序 地 层 学 不 同 ， 标 准 海 相 为 
弱 震 积 一 加 积 一 弱 进 积 形式 。 这 可 能 是 出 天 陆 相 断 陷 盆 地 的 特点 引起 的 ， 

低 水 位 体系 域 划分 出 二 个 准 层 序 组 ， 第 一 个 准 层 序 组 〔〈 由 两 个 准 层 序 组 成 )， 第 一 个 准 
层 序 组 (由 二 个 准 层 序 组 成 ) 为 进 积 式 ; 第 三 个 准 层 序 纽 为 加 积 式 准 层 序 组 。 第 四 个 准 层 序 
组 由 二 个 准 层 序 构成 ， 属 进 积 式 。 第 五 个 准 层 序 纪 由 三 个 准 层 序 构 成 ， 为 退 积 式 准 层 序 组 ， 
WIA Abe, Жа RUG, By IR. 

Ж, 392 + 

ЖЖ 2, 327m 以 下 为 高 水 位 体系 域 ， 2，327m 到 2, 250m 为 低 水 位 体系 域 ，2，250 一 
2, 080m 为 湖 侵 体系 域 。 

І. #ЕА RS 

本 井 在 高 水 位 体系 域 中 划分 出 27 个 淮 层 序 ， 低 水 位 体系 域 中 划分 出 6 PORE, Мұ 
体系 域 中 划分 出 15 个 准 层 序 。 | 

2. ЖЖ 

fe k sik ЕШР, HMM, MEETA УЗО: 第 二 
个 淮 层 序 组 由 好 个 淮 层 序 构 成 也 为 进 积 式 准 层 序 组 ; BOTA ETE IEA, 
自 下 而 下 大秦 泥岩 比 、 修 层 的 厚度 来 看 ， 变 化 不 人 大， 因此 淮 层 序 角 辣 加 类 型 为 加 积 式 ， 第 由 
个 准 层 序 组 由 五 个 准 层 序 组 成 ， 为 如 积 式 ; 第 五 个 准 层 序 组 出 下 个 准 层 序 组 上 成， 为 加 积 式 ， 

低 水 位 体系 城 共 划分 册 两 个 准 层 序 组 ， 第 一 个 为 进 积 式 ， 第 二 个 为 退 积 式 。 

ЕЖЕ, НАМ АУЕ ЕЛЕН, ВИ, 

七 、 草 13 一 77 + 

1, 340. 0—1, 360. Om Wee Mae U EL, ЕЕРЕЕ, 1, 297. 0—1, 

一 101 一 





















































































































































305. От NUE TE, "ЕЕ, ЕНЕРІ ЈЕ ЕМЕН. ОКУ 
(A BUG A РУ RATE RAN, М1, 297. Om Z F, ПН AIR. Nt ie 
a. TURK GHA. ААК {Ж ЖЕЛЕ. BOERS ЕЛ, BMRA, 

д. TE 2—6—Ñi Ж 

|. 相 分 析 | 

Е 2 一 6--5 Ж ЖЕУ 2, 010. 00~2, 303. 40m, Бу Р-р ЕЕ, RE 
E. НЫ, SESE, APS RA ОЁ, 

1} 2, 301~2, 310m Aid = НЕ. HEF РЕ. BOR АРА, ЖН Ж— 
Wits, BA lem, EE NRK, RARE, FR EWA — S {Кр MRE OY 
序列 : Sw BAR, SP GEL, РЖИ, < k E. RKB 
ДИС, 

2) 2, 165—2, 303. 40m 属 沙 一 下 一 沙 二 上 自 ， 和 该 段 属 于 三 角 洲 沉积 ， 主 要 标志 有 ， 

жа, же. RRA, БКА. 

Coat {л WP ВАНА, MANOA SE | TEA eb, Sp ECA, УИ: 

角 一 次 圆 状 。 

史 粒 度 概率 图 表现 以 跳跃 次 总 体 为 主 ， 跳 路 与 若 浮 总 体 的 结 点 为 3~4 多 ЖНЖ 
BE; C 一 M НЛ s BCE E, 

Ge ЕЕ bir. HA. ie, ИРЖИ, 

хара. Ribas. VOPR PER. Atte. _ 

Оля а, AMEH, RRR BOR, BOR, ORES, 

ш ЕЛДЕ ei BSF = НІН, НИЯ Te В 8—7, 

3) 2, 010—2, 165m Be - Кр 
ARABIA, KES ee 
























































Dat L SE AGA. GARI, Bea. 
жн ERA MERRE {у FRED HAE 
кк x K H| ik Im. ИЖЕ (Ы) 内 也 








а Ë 
Qe a УК, же, RE. 
шал Е.Ы UE dh E m 
К. BAR RE, BAS BRAK, 
ФЕВ), НИЛЕ а, | 
ОБР, BAY RR Л BEE 
И, Вр. EMA HR TTR BUR 
HELA BEE 
Qar BE АК EEFE, Mi HFE 
BORA, ЖЕШКЕ Ну SEK АЖУА Ia Т. 
图 8 一 7 ##2—6—5 HORE PEBE st С МАТЕЛЛИ, WEI ВИА 
Ris AE, CORE DB ЕЕЕ ЖЕГИЧ 
AE, НР АЛАН г ЗЕ uh fie о 
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2. Яғ, Ж ЕЛЕЕ ЯК А 3 

本 并 取 心 段 可 分 出 16 MERT. АЕҢЯЯЫ ЕНГИЯН, 2, 310—2, 165m XZ 
ЖЕДЕ АЕ ЛЖ АД ЕР НН. НАНТ БАНК СН, Ж 
吉方 式 为 进 积 式 。 所 以 位 十 2，165m ЖАҚЫ OU T, БАН) EPIRA RA A 
F]. EE LA, MP AMR Па, ШОРИН ЖААШЫ PR, AG 
FUR, WARS FRR KARR, SLAP IEMA. 























Bo ЕЈ ЛА ЯТ 








TRB PMR OS REBAR IPE SMR Г, BOWE AA, iB EZ AS |] ТЕ 

序 地 层 单 起 在 地 下 的 分 布 状 况 。 卡 要 是 追踪 层 序 边 界 、 体 系 域 边界 、 准 层 序 组 边 异 和 淮 层 序 
边界 等 时 间 地 层 界 面 ， 是 相 变 和 储 集 砂 体 横 向 追踪 最 佳 的 六 法 a 

一 、 金 家 一 高 青 地 区 

р 23, 428, ФЭН 23 井 为 例 ， 其 沙 四 下 段位 士 层 序 ERZE, REKER 
域 。 从 取 心 分 析 知 ， 金 23 REAREA. KAREPE., Т. akp., Eii 
BRON, РАМЕ, ЖЕНА, RRR, ЕЛ, МИ Дж, 

ғо, 4283р PE y KN ШЕКЕ, Б йй ШК, жый, BRS Ja Wk FER 
前 缘 沉 积 。 向 盆地 页 远 的 高 23 FN KART ЖЕУ, ЕЩЕ РЕЙН. ЖЕ 
+: 23— 28—5 9—0 23 ЖЫ T IK k rik Ж БЇК R od = fa PR BLAIR 

二 、 东 辛 地 区 高 分 辩 率 层 序 地 层 研 究 

OM GH BR З. #92, 3 35, 3E 9. 3 24 一 17、 闻 24—10, 3: 24 一 16、 辛 53 АП 
井 。 对 比 时 将 T 反射 层 (第 中 层 序 最 大 湖 江面 ) 拉平 。T, 35 JE FB ЖЕН ts PS k 
位 体系 域 的 边界 ，T3 为 第 下 层 序 与 第 工 层 序 的 边界 ，Ts RRO) 3 I ELE Ree 
系 域 与 湖 侵 体系 域 的 边界 在 各 井上 根据 地 震 资 料 定 出 深度 并 将 各 井 的 界面 对 比 连 线 ， 

1. Ж]. ARAMARK А 

КАН ST A HST, 对 应 的 界面 ， 以 不 整 台 及 与 之 相应 的 整合 与 下 伏地 层 相 
ЕН. ИЕ T 所 对 应 的 界面 ， 为 初次 湖 海面 ， 岩 机 粗 ， 泥 峙 杂 人 色 ， 代 表 气 化 环境 。 
本 体系 域 的 形 仿 为 东 厚 出 沙 ， 悍 度 装 别 较 大 ， 即 为 模 状 体 沉 积 。 在 辛 53 井 划分 山 5 AE 
FH, ЛЕНА, AAT, AA RUM, MERA SR REE, Б 
以 接受 沉积 的 各 处 情况 也 不 一 样 : ЖАРҚ ИН И tA ПАН Е e ñ$ 
HOTT WLR, ИБ 53 НЕМ 24—16 井 在 低 水 位 体系 域 只 有 3 个 准 层 序 组 、 共 9 个 
准 层 序 。 辛 24—10. ў 24—17 井 与 之 类 做， 辛 9 井 由 于 断层 的 影响 缺少 沙 “上 、 沙 一 下 的 
КЕ. ПН, 3⁄ 35 井 沉积 时 的 底 愉 而 比 其 它 各 处 要 低 ， 反 映 了 也 是 强烈 剥蚀 的 
地 方 。 所 以 辛 35 井 低 水 位 体系 域 共 有 四 个 准 层 序 组 ，13 个 准 层 序 。 辛 43 井 与 新 营 3 Et 
于 高 部 你 ， 因 此 沉积 地 层 薄 ， 划 分 出 项 个 淮 层 序 组 ， 共 6 个 准 层 序 。 单 并 层 序 地 层 学 分 析 
rh, ҚОНА ЫНАН ARERR AL, 反映 了 低 水 位 栖 系 域 湖 平面 快速 下 降 、 狠 
慢 下 降 到 缓慢 上 升 的 变化 过 程 。 在 进行 剖面 对 比 时 ， 由 于 Ts 为 风化 剥蚀 面 ， 各 处 沉积 时 多 
ЛЕ ЭЕ W Pe Pe ЗЕЕ, mj Y 界面 沉积 区 域 上 稳定 ， 所 以 从 上 向 下 对 比 ， 从 上 向 下 数 第 2 个 
准 层 序 纪 中 第 2 个 准 层 序 的 砂 体 在 辛 24 一 17 中 自然 电位 曲线 为 高 幅 箱 形 ， 表 明 粒 径 变 化 厅 
大 ， 分 选 好 ， 反 映 了 三 角 洲 前 缘 河 口 坝 亚 相 。 因 为 河 访 带 来 的 沉积 物 以 前 积 形式 堆积 在 底 积 
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БЕР, AY a A ALL рН Е, ЛТД RA, ЖА. TARE 24—10 Ж. * 
24—16 HEP ЈА oe, LORE, MEE 53 TP RAK, ШИНЕ. 9:35 
FADD ДЕЛЕ, УЕ ROR ihe ДЕЛІ, ВЕ Та Г eA, UK 

2. Ж | Z 5 2848 Ж М 

ЗН IK R МИЧИЛ Ж }Е LA ЖЕЕ CS, ИК ЛИЙ ТЕН, RE 
12. RINK ARK, RR PURE AR, ЯК, ИЖЕ RK. ИШАНИ = Tk 
积 式 准 层 厅 组 组 成 。 各 个 准 层 序 组 中 的 准 层 序 数 分 别 为 +、4、7 个 。 准 层 序 纽 的 厚度 白 东 这 
HAA aH ae, ИЕЛЕ Pa RD eS АСЫРЫ ДТ I, 西边 的 新 营 3 并 处 砂 体 
RA. ЦЕДРА АЯЛЫ, Bea, ВИО, Б OK 
Жа ЕХ, ASIEN ЦИН. DJE 53, 7224-16, 3 24—10, 2824—17, Ж 
35 并 的 SP НЕК e s ARORA RE, GSU, ИКСА, PRR eT a 
ИРАН, PIF 92 НАБ EME, ， 曲 线形 态 近 似 指 状 ， 到 新 营 3 HARA, 
Ж нч = Fa NA, 

3. ЖАЗЫ 

快速 潮 盆 之 后 ， 湖 平面 出 慢 速 上 升 转 为 慢 速 下 降 ， 夺 这 -时 期 ， 陆 源 物 质 供 给 十 富 ， 沉 
BORER, BOKER, БАРКЕР AP, LRP :个 层 序 的 边界 。 这 里 
Ts ЭЛТ. Ty МИЯ. 正常 的 沿 水 位 体系 域 通常 早期 出 加 积 式 准 层 序 组 所 组 成 ， 晚 期 用 -- 
ТЕТЯ! АННЕ, НЕЖИН ЕЕ Л A 
КАРУ SEAR HEI HR Ж ЛИЛ ЕЛЕҢ, АННЕ PB МОНЕ ЕЛЕН, WN PE 
"Жы, БЕ PAR RAY ГА ҢЫ ЛЕ Бут НАН ARE KAR ЖЯ ЖИЕ Жанат 
ЖЕЛІНІҢ. ТЕ ДЕДК ЕЛЕСІ РЕПТИ ARE, {ЕЙ ЖЕН e 

AMAR UL, БОЛИП ЕЛ, ПН. ARIE, MR, HOT mib): ye, 
造成 前 水 位 体系 域 在 各 井 划 分 的 淮 层 序 组 的 数 日 不 同 。 在 辛 53 井 划分 了 4 个 ， 辛 24—16 并 
74, € 24-1064, 3 24—17 3661, 59346, SASHA, POHS HS, 新 
膏 3 凸 5 个 ,各 准 层 序 组 内 部 准 忆 序 的 个 数 从 下 到 二分 别 为 4、4、10、5、?、2 个 。 淮 屋 序 
组 的 序 度 从 东 向 西 变化 不 太 , 但 大 部 分 淮 层 序 及 其 砂 体 的 厚度 自 东 向 贞 有 变 薄 的 趋势 ,或 者 
To HH a SS EB SE OEP OR, SBA EO, ЯУ OB) 第 1 淮 层 序 组 第 
4 if ke FRA RD ЗЕЕ GLH. ТЕЗЕ 53 井中 <р ДҚ, RRR, ВЕН 
沉积 。 六 24—17 FEBS WD EEE, 9 RAD SP RFA I AU, Pe HER РП 
Ж, ATAA TE УЯ, % 35 JF4 SP ИҢ WE BR, PE aE, 
ГЕНА, ВЗР, А-В EGE WA. FE 92 井 处 SP НАН 
Ж, РИН ИЛА. MAS HA SP BREA Б ВЕ, AA MTA, Ера ар 02 F. pb 
{SRG 82 МЕН LRA ik, ТЕЗЕ 53 并 中 SP HRA ERTE, Ш 
RARA, AA a GA WA. 3524-17, %9, 3 35 井中 SP 曲线 形态 均 为 反 前 
E. MR TCR, FA FR т. MA 024$, ТЕЗ HAIL К, ПАЯ 
境 话 步 过 渡 到 前 三 角 洲 泥 沉 积 。 

图 8-8, 8-9, 8—10 分 别 为 第 | RRR PP ok Ot RA ЫК 
ЯЗ ГР ЙЕ БЕРЕ Эу ER fu # al ААА EB V Ps BR ЕНЕҢ, 
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图 8 一 8 3 1 PEP OQA ЕЯ PE Ж НЕ РЫ, 
AA CLE p| ЛАО 8—10) 
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图 8 一 9 8 TD A RE НН BS НЕН TB h НЕН, 
第 头 指示 求 流 方向 CHARI 8—10) 
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图 8 一 10 ЖП ME Я НЫ ЖСН ті ІНІН 
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第 九 章 ” 沾 化 凸 陷 高 分 辨 率 层 序 地 层 学 研究 


第 一 节 нина 


uh ЖЕПП О ЕН ВА A — ТЯ, АЗЕ ИКЕ ER НЕ. ЕЖ. туді 
KES AE, PRAMA TA. CA EM YE {ОЕ НЫ Г, Hee sh (1,—К|) deri 
ERT s Be BF Nydas SAS Н] AE E НЫ, LS oe ee dae SEAR. ARAL AR. EER 
HA, RS ОЕ АН 8, Ир, АР ТТ Т?Н БА ПОЕН. AR 
BABA TERZI ЕЛЕСІ ЫЛ ae. T SEB AR OR ИГИ ГЕЛӘР жан 
BANS JE ka F Pe Е, ROR AS, IRI APO ea ӨЛ, eb = eee, MIN 
ЖЕМ РА EP (9—1). POPU, PR ТЇШ 
RALEA., ATS WPP fe RAT RT PSK ЖЕ КЖ. 




















Во НЕ 


Kl Eur AL EE ЖОЛ, ЖФ РЖИ Е НИМ 
fks TRS HUT URE Stk, JET ЕНД S БОШ ШИНЕ. (b Sm. PHARD -M 
本 区 均 以 半 深 调 及 深 湖 为 上 上 要 的 古 地 理 景观 。 

їл HUM BAAS ri K N ЖЕТТ, AE PER SE PRG = B НН АЕ ЕНЕРІ 
党 太 需 出 岩 组 成 ， 下 第 三 系 地 层 包 括 沙 河 街 组 及 东营 组 。 
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第 二 节 IRAE WET 











ERa, ПЕЯЛЯ ТА 40 吕 取 心 井 的 岩心 ， 并 做 出 了 相应 的 单 并 层 序 
地 旦 学 分 析 图 ,本文 仅 列 出 其 中 9 口 并 的 单 井 层 序 地 层 学 分 析 结 里。 

一 、 义 3 一 7- 一 7 井 

本 井 位 于 孤 阿 新 档 西 部 ， 取 心 深度 为 3 ,646 一 3 ,580m М 3,510-3,072т, В 
шъ = 31, Р-ЕШЕЯНІ- -人 克 深 湖 、 灶 深 湖人 相 油 页 嘻 、 泥 页 岩 及 泥岩 和 深水 泪 
Re, Dupi НЕН RRA aa 

1. 3,646—3 ,588rn 

Де, PST A. ИЗ ARAME, Е на — Ни. H 
PROBL ОН ЖЕСІН. ЕЛ, ОО ТЕНЬ Бе M FE AMIR 
ШО БЕЙИН, SMe TAK ARE, TAS} ORE, TH 
Hike ARH FR 10 bea, 

2. 3 ,588~3 ,173m 

UPR, RECA, НЫНЕ, RAR, EERE 
HH. RATAB RS BMA. WAKKER, SUE AR RRMA, Ж 并 
自 属 高 水 位 体系 域 发 育 段 ， 可 分 成 T1 MERA, ABT ЖИН, StH EH. Ho 
ЖЫН ERRE chy MRI ЖК Ж НЕВА EE PS A A ОЖ МЫШ. 

3. 3,173~3 ,072m 

VR KRE, ROA, CRRA RR PRR ЕЖЕН, OR, 
A. BUC EO. JP a, BL 5 d 8 E C 
ONE RAE. ABU REAL SHG VES ARR, MERARI НЕ BE DO ЖУК 

=. X 37—34 + 

RH LT ИНЕ ИЕР, ДИЛИНЕ 3 ,893 一 3 ,282m， 其 沉积 类 型 与 义 3—7—7 HH 
关 层 位 相似 。 主 要 为 层 序 工 的 湖 侵 体系 域 及 高 水 位 体系 域 发 育 段 。 

l. 3 ,893~3 ,664m 

FRU TRA, KACARA, KO АЙДЫ ЖЕНЕ, KRM, Б 
МЕЖЕ RAE, НЗ ,879.5—3 ,668.5ш ЖИА». 

2. 3 ,664~3 ,282m 

RECS RT. ОШЕН RS, IRAE PR IL, АРИ Б 
AUDA WOR (OTRAS, ЫЫ, ERS) ЛЕРА ЛАН {末梢 微 相 ) 为 畦 
i. 发育 了 大 套 中 粗 碎 悄 浊 积 岩 ， 古 湖泊 水 体 由 深 变 浅 。 可 分 成 7 MERE, БЕЛІН 
进 积 式 准 层 序 组 ， 属 高 水 位 体系 域 . 

三 、 罗 10 井 

本 井 位 于 罗 家 荔 状 构造 南部 ， 即 陈 家 庄 凸 起 北 斜 玻 带 ]。 取 心 深度 为 2 ‚616—2 ,591m. 
2 .589—2 ,S68m, 2 ,567~2 ,540.5m, 2 ,539—2 ,500m, 2,485~2 ,43Іш, 2.429— 
2 ,337m、2 ,335.5--2 ,333m, 2 ,331.5—2 ,308m 及 2 ‚271—2 ‚242. ИНН 
Я Н A Ea 
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1. 2 ,616~2 ,308m 
AFR ER UNTER AMADA. APA RIA A. 
ЖЕН IRKUARRRAR. RELAT PER EWES. КИНОДО Т 
ER. 
2. 2,271~2 ,242m 
ЖЕҢ ЕШ ЕШ = eR ee PR db, Ей Т eB BE 
层 序 组 ， 属 淹 仇 体系 域 。 
四 、 罗 2 井 
本 井 位 于 斜 玻 带 问 北 部 渤 南 这 于 陷 过 滤 部 位 ， 取 心 井 段 为 3 ,151.5~3 ,052m。 甚 下 部 
пя. Вн. Вт. ШЕЛ етар, ББТ, Е Д 
等 岩 相 。 
3 ,151.5~3 ,081m RRR EMI, KR RRA BRR. 3 .081 一 3 ,052m 为 
深 湖 相 沉积 ， 自 下 侧 上 上 古 湖 泊 水 体 变 深 , 而 册 湖 水 淡化 。 这 与 区 域 性 气候 变 湿 有 密切 关系 ， 
ЖЫН НЫНА ЖЫН, PROT VO ЕВЕ, БЇ УТУР КЕНЕ КИБ. 
Ж. 826 + 
ЖР а [п] Be LK EB, КОКО, 834--2, 794, 2.,786- 
2,781. 2 ,329~2 ,279т, H Fm 上层 序 演化 及 说 积 演化 清楚 。 
1. 2 ,834~2 ,808m 
AS Bal BED ЗИ TAMRA A А А EERE, Ж Т —EBt ЖОШ: 
HET, ҚАН 工 低 水 位 体系 域 。 对 应 于 部 四 下 段 。 
2. 2 ,808 一 2 ,781.5m 
本 段 自 下 而 上 由 肩 三 角 洲 一 感化 湖泊 沉积 向 而 三 角 训 一 较 深 潮 及 深 湖 沉积 演化 ， 沉 积 水 
WER, ПЫН. RAP ARES 
3. 2,329--2 ,290m 
AEA-EB= AMR, НЕРВ Ak Po. WOM, ИШ 
ВН, ПРМ ЕН, ЕШЕЖШЕНЕНЯ, ЖЕРЕ ПЕК {у Ж ЖЩ 
4. 2 ,290~2 ,279m 
Ri = ROR NPE, Я ЖАН, ЕЖЕ, EPERERA 
mb, БАЖ ТАЙ лл алые, НАНА, BET ПНЕ 
系 域 。 
zx. WB 24-1 H 
ЖЗ РАН АН МАН ERA AR, BOD BREE 2 ,272.70--2 ,048m。 
1. 2 ,272.7~2 ,126.3m 
ARMM AH ARIK. HRA PHRMA, Жама МЕНІН, АРА 
Ho RAMA А ЕЮ MAL B= ДИ ИОН, РНЕ 
RA, RUA Fm ЕЖЕ (PATAP — RS fA RE Pk PP 
-БІНІНЕ GRA) АЖ АВЕ AE ДАНЕ БЫ dh koper. В 
下 而 上 可 分 册 10 MERE, MELKER НЖЖ, BEETH. DER Ж ukan 
式 准 层 序 组 为 特征 ， 属 层 序 工 的 高 水 位 体系 域 。 
2. 2,126.3~2 ,066m 
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ЖЕНИ = AR, AP, КЛ ВЕ БЭН, НЕШЕ, ЖЖ 
enh, WHE A Ki. ЖЕ, RK. пж. MERA. RR ОШ) A., TRH 
Жалан, RATEBEER. ЕЙІН, ЕВА. ПЖ ЕТ 
Жк, М-Ж. АЛҒЫМ, АБЫ, НЕЮ, ТЕЛА ВАКВА 
НРА, ЧЕИИН. SS ne Ue, A Poe 

可 分 出 5 MER, BLAME RR КЕ, AR PSHE ЛЕА, ИЩ АЛЕП РИ К 
位 体系 域 。 

3. 2 ,066 一 2 ,048m 

本 和 井 段 下 部 以 清 塌 重 妨 流 帝 积 为 特征 ， 上 部 为 较 深 湖 、 深 湖 相 冯 质 记 彰 、 油 页 岩 沉 积 。 
РЯ Ш НОЕ ЕЛ, РЕНА, ВНЕ, 

+. JLE 7 3 

ARSE AT ON PPE DS JE EB ES AEB A, ROD EER 2 ,050 一 1 ,911.1m, 

l. 2 ,050~2 ,017.9m 

ЖЕН К, RAKE. PRA RS REWR BGS. AHA 
MA. МЕ ЩИ, RARE, ЖУН, БАЖЫН, ok MRR RA oS 
这 各 构造。 可 分 成 2 个 淮 层 序 ， 属 于 进 积 式 准 履 序 组 上 部 ， 为 层 序 工 高 水 位 体系 域 发 育 段 。 

2. 2 ,017.9 一 1 ,986.5m 

ARH. Же, MPERA., PRAMAS A HAR, BH, 
APPR a = RA, APM БАН 5 ЖЫН, ЖЖЖ! A EE É 
4, BPI Wy k ts ka eE, 

3. 1,986.5--і ,961.75m 

ARBHEZREDRBRKA, Жайын. WIE Hans, Bais, PAR wes 
+. ЛЯЕЯМ НИНЕ — А MARAE., АРИ ЕЖ ЕЛ. Ж 
育 了 典型 的 退 积 式 准 层 序 组 ， 属 层 序 也 的 湖 侵 体系 域 发 育 段 。 

4. 1,961.75~1 ,911.1m 

AMR ea Е НЕНА ИЕА (ЖЕЛ) HHA, Ра, KAWEA 
成 。 НЕЙ ЛЖ, ЛЕ МЕНИН. КИШЕТ АУК АЕ, KO. KES, 
HAR, REE ИЕШЕ КЦ. ЭШИК ДИН REA, ME I 
ИТЕ 7K bz [k A RR ER. 

JX. WA 131—5 + 

ЖАНЕТ E FERS T S BROS F MASE IC REED 取 心 片段 为 3, 966.9~ 
3 ,948.4m、3 ,876.7--3 ,800m Æ 3 ,734 一 3 ,687m, 

1，3 ,966.9 一 3 ,73lm 

RRA ERA. Жа. RERA, Ж, кары, KERE, яви. Ж 
Mies. АН ЯН, RAR, йтын, KE- RRRA., ЕН 
Ha. RMS RA. APT LHASA ВИНЕ 
及 半 深 湖 况 积 。 顶 部 为 一 套 深 灰色 泥 页 岩 ， 寅 售 介 形 类 化 石 。 显 然 自 下 而 上 潮 泊 水 体 变 深 ， 
发 育 了 一 套 退 积 式 准 层 序 组 ， 属 层 序 工 的 湖 侵 体系 域 发 育 段 。 

2. 3 ,731 一 3 ,687m | 

本 段 主要 由 红 、 深 黄色 、 其 绿色 泥岩 、 砂 岩 岩 相 组 成 。 具 平行 层 理 、 槽 形 效 错 层 理 、 生 
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物 扰动 等 沉积 构造 ， 为 户 三 角 洲 一 湖泊 沉积 。 可 分 为 个 准 层 序 ， 自 下 而 上 潮 平 而 以 逐渐 组 
慢 下 降 为 主要 特征 。 发 育 了 加 积 式 及 进 积 忒 准 层 序 组 ， 属 民 序 T 的 商 水 位 体系 威 下 部 发 育 
Ес. | 

Я. хаж 

AFT SALE Ёё E, КОЛНЫ 3 ,187 一 3 ,Q91m、3 ,047~2 ,999m, 

ЖЫ ES iH КЛЕ Kan (ORR КЛ), АКН, Bos. BMA 
д, ЖИКА КОРЕЕ. RAAT. WI TAB. ИМЕНИ, ЖЕЕ 主要 为 
HH AS EE ВГУ ММА ГЫ. 





















































第 三 节 剖面 层 序 地 层 学 分 析 








从 区 域 上 进行 剖面 层 序 地 层 学 分 析 的 主 此 日 的 是 在 全 区 内 建立 一 个 符 学 的 层 序 地 尽 格 
架 。 首 先 要 建 并 适合 全 区 的 综合 屋 序 地层 剖 面 ， 然 后 综 全 地震、 地 质 其 并 (包括 各 种 录 半 丰 
分 析 化 验资 料 ) 及 测 井 资料 分 析 结果 进行 剂 面 层 序 地 层 学 对 比 ， 以 取得 ЖЕ 1 
的 各 种 界面 。 

一 、 沾 化 凹陷 沙河 街 组 综合 层 序 地 层 汕 面 
ӘЙЕЛІ Aaa ie. RA NIE. A RB CERO), ABLE 
Bb, 地震 区 射 结构 演化 、 测 井 曲线 形态 演化 、 世 界 海平 面 升降 及 目 海 侵 分 析 、 古 地 感 测 年 
SCOR MIE ot BR, RIPE Ce ЕП ЖЖ AAP RHP CREE Hoa 
层 序 工 持续 发 育 时 期 大 致 其 50Ma E| 36Ма, БІРІГЕ EA m EA 36Ma Ж 30Ма, ESE 
ААЙ TY Ah KL, МЕРЕ В SAR, М TE 
ФРГ НП AMES (19 9—2). | 

二 、 层 序 及 体系 域 界面 | 

1. 层 序 界面 

IEF | UEP AMM PELE МАН A Re mi, BEA В РУШ АЛДАР T Ë 
Ж AT] W ДУ SE НЕ SA ERN, 1992), TEA TEP BA ХАН ЖЕЛІ 
ШИК РЛ КРТ ty ЕКЕ E ЯН S y mi, eE R EE pR T ЕР тіл 
册 这 一 不 整合 界面 (图 9—3). АЛ TTR Я, MWR RA, AART 
Wer РЕН. PR RMS Le РР гр RZ ANSGAR, БЫНЫ НР ВЫ 
= PEL БЕЙИ AER. AT Lid из BAA А A ЗІН, EBS AY pu p< E АЙТА 
ах, AMES 工 的 项 和 与 可 为 不 整合 界面 及 与 之 对 应 的 无 沉积 问 断 面 或 整合 界面 ， 这 个 
界面 也 是 层 序 下 的 底 界 。 

2. PARIDA FEAF 

体系 域 界面 也 是 -种 相对 在 全 盆地 中 稳定 的 等 时 面 ， 它 的 确定 关系 到 整个 潮 盆 范围 内 、 
同一 时 期 不 同 二 级 构造 部 位 沉积 体系 组 合 的 等 时 性 对 比 。 

1) 低 水 让 体系 城 的 底 措 也 是 居 序 的 底 界 。 层 序 工 低 水 位 体系 城 底 给 为 -区域 [稳定 的 
不 整合 而 ， 度 序 卫 低 水 位 体系 域 底 界 为 一 不 整合 而 以 及 与 之 对 应 的 光 沉 积 间断 面 或 整合 界 
ІШ. 在 冬 坡 带 部 位 ,，“ 海 鸥 展翅 ” 式 地 震 反 射 所 反映 的 深切 符 遍 界 也 可 作为 低 水 位 体系 域 底 
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8 9—3 EW 向 157. SHARE REE, 示 层 序 和 性 系 域 的 分 布 


2) 潮 侵 体系 域 底 千 为 第 一 次 主要 湖 证 面 或 首 泛 面 ， 在 湖 侵 体系 万 内 部 以 发 育 送 积 式 准 
层 序 组 为 特征 。 在 相对 平缓 的 斜坡 部 位 ， 以 地 震 痢 而 中 “海鸥 展 友 ” 式 反射 上 部 第 -条 清晰 
同 相 轴 ， 即 深 场 谷 硕 界 作 为 湖 侵 体 系 域 底 界 。 在 陡坡 部 位 难以 确定 这 -党 向 位 置 ， 我们 -Ж 
在 斜坡 工 找 出 第 一 个 上 超 点 ， 以 第 一 条 清晰 且 稳 定 的 上 超 同 相 轴 作为 湖 侵 体系 域 底 界 ， 或 者 
以 地 震 齐 面 中 杂乱 及 射 或 空白 反射 以 上 第 一 条 相对 稳定 而 清晰 的 同 相 轴 为 界 。 
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3) PK GHAR BU АРЕ PRY Ж KZ ИЕ, RIMA АНЕ ІНГІ РЇ ЕЕ Яс K bú 
Ea FE A EB E ФЕ БЕ ALE KAA. CAR AAR l iti ЖН ГЫ 


St. BF 1 P kdy АНА Т RAE, T, RaW Барар Мі. ТЕНИ 
H, DB BUA AE APSR ТИЕ ЕШ АВГ ЖЕЕ КИШИЛЕ (CS) TRAP A AZ 


























fe, БЕП T, ЕШ E t Kien, PPF I Sk u а рауан I, FU 


ph SE ie TF i 





4) ЕРЕВАН B Wr Ps IPE ak — A RA 
2AM A AS. RRR E LJ SE RI т 











Е, SH, АНИ BEI Пу ЗЕР ЖЕЕ Ж. 
АНЯ, МЕЖЕ АН 
ар 2 АЗЕ ЖЕЛІ oh AE ВОК 





(Иа >21). IEA (НАНА) KERR (ИСІ) 三 种 模式 。 
(ASME, Aiek ж МОЯ ДЕ ҢЕЛ RH, НАЖЯИНИЕ ee УЕ 
Je. GRR ШИЕ Ж ЖИЕ. ЗЕЕВА Е, SMa ATA, БИШ 


全 区 稳定 向 科学 的 边界 ， 而 不 是 以 某 一 局 部 地 区 的 3 
化 四 陷 内 针对 两 个 , 























型 特征 去 推测 全 区 。 鉴 于 此 ， 我 们 在 沾 
EMT TA, BCA E. K 9 一 ! 为 我 们 所 对 比 出 





的 各 井 层 序 及 其 内 部 格 架 分 江面 深度 数据 ， 表 9 一 2 为 油田 所 确定 的 各 层 段 分 屋 数 据 。 站 者 








分 层 结果 不 同 的 原因 在 于 前 者 为 时 间 地 层 界面 ; 而 后 者 为 内 
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表 9 一 2 油田 分 层 数 据 











AS | 水 四 底 | ||| | фр | em | pom | 沙 -- 底 | tb— Di 

Li | уу 3,204.5 | 2,761.5 2,681.0 2,462.0 | 54 | 2,828.0] 2,633.5 ЕШ 剥 2,113.0 
Т H 

L2 У [3,014.85 3 | 2,638.5 аға | 793 Y 3,466.9 ж] (3,089.01 2,943.0 





LS | 2,503.5 | 2,155.0 ж! 2,016.0 | 1,859.0 || 7100 У 3,490.0 Ж 3,139.0) 2,941.5 














Ц |. 一 一 | - 
1017029 2,2750! Җ 12,109.011,941.0 | 2Н2111,581.5| э] 1,525.5) 1,462.0 
Y28 | 2,410.5 | 2,013.0 |! 2H27 | 2,459.0 | 2,355.0 | 2,231.5 | 2,189.0 | 1,981.5 
Yas | v | 2,872.5) 2,788.5 | 2,494.0 | GD] Ж 2,009.5| м |1,966.0| м 
i L | .| 


Y83 Vo; 3,238.5 3,054.5 | 2,367.0 (СИЗ) Ж ШЕ Ф] 22,264.) Ж 





Yos У | 3,206.0 | 2,766.0 | 2,620.5 | 2,454.5 10055, Ж] 3,489.5 ЕЛ 2,954.5| 2,696.0 





Tr + 一 - ~ 














Y107| 3,974.5 | 3,496.5 | 2,802.0 2,636.0 | 2,470.0 || GN? бозу 2,123.01 1,986.0 1,893.0 
Ү120 ç | 4,281.0 - 3,202.0 | 3,068.0 | 2,753.0 || GNI2_ 9] i Я Ж] 2,369.0] 2,260.5 
Y155 ЖІ 4,278.0 | 3,614.5 | 3,457.0 | 3,119.0 |GN134 V § 3,633.0] 3,420.5 | 3,065.0 
. 4 .. 1 - .. -j . 
¥S4 У 3,014.0 Ж 2,623.5 | 2,329.0 | BS3 ж] 4,180.0 | 3,282.5 | 3,108.5 | 2,818.0 
КІ Е 2,075.0 | 2,025.0 | 1,882.0] 1,823.0!) Ш У 3,715.9 il] 2,865.0 | 2,720.0 


i 
1 一 | Н. 





K2 a 1,780.0 | 1,635.5 1,528.5 Í 1,484.5 Wi | 2,001.0 | 1,882.5 | 1,568.5 | 1,485.5 | 1,357.5 


一 — eS L | II _ 
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T т: каа 

А 1 | . 
Jeo) рдж рий! сю си | aa | вик | ЕИ ЮЛ ом ви 
кз! # | 2,311.01 2.16.0 | 1,995.0) 1,937.5 00 3,014.5 | 2,588.5) 2.431.0 | 2,324.5 2,233.0 
K | < 2,462.0] № | 2,281.5 2,101, 1.3 SBS Vo 3003.5 , 2,934.0] 2,768.5 | 2.435. 
B95 ' v 2,864.) 2,799.5. 2,559.0 | $1 V Г. 700.0 | 1,661.5 49,622.35 1,552.5 
B96 ` | F 13,242.3 | 3.165.0 1 2,999.0 | | 

- 一 -一 1 — -一 -| 一 _ 





ЖИС: ААЯР НИЯ 


TORE ГЕ, ЖЕ SE ME et ЖЕ ДЕНЕ Ы ЕН. 
、 准 层 序 类 型 及 其 界面 

RUA, МРНҚ ЕЗ AA A MARANA BRS 
BFAR DEEP., HERE AT LAR BIL E, ТІМ НЫ Ae FEB AT ЛА НЕ F 
ILAH. ИЕ НЕ RA A Т ИЙ AT, SE ok TR) EAS TTF ИЧ. ШТ 
КОЛЕН ДЕА НЫ, КІЛ ЖЕНЯ ТВ ИЕ RP POT. ӘНІ Нм Ж 3: 
НТ, ЕДЕ se [Ж ЭЙ үп НЫ БЛП T ae EB. Е ВЕ ot EE ТЕ RI a rh at 
ны катионын ERS ESE. 

ЖА ё, 

вика. RAT А ОТЕ а ЧЕКЕР И TP RT 

ж, DRAB PIAS HAS A ны 
Ж AE BY (а. AE- RART ГЕН ЕЛІН ЕН АНА К.ж} RT A MH БАЗЕ 
НЕОН. 

2. 沉积 序列 

ЛЕВ РГ Е ВЕ ЕЖЕ НИЛ ВОТ CEER ЕАН Е АЈ р) 
FUCA EAM, RE AUR ПГ м ER, 图 9—4а, b. с, d RTE 
SRE A et = Aa TA. ЧЕЖИРЕ ЖШ PR ok PB a k INDO E PE 

3. FPR RAS 

ПАРЕ p RHE ВЕ ТЕ KAR AR ЕРНЖЯНЯФКЕ ЖАМ А НЕ АИ ТТ, 
Жж, BAER GRRR GEH. FPA ТАЙЛЫ ЖЕНЕ ЖАНА ШЫ 
发 育 的 沉积 岩 ， 其 底 界 面 为 一 该 湖 泛 面 。 

MOE Aa EAT AP ЖИ, НЕЕ ЭШНЕ х. WARTEN, WEK 
ТЕЛӘ E IWJ S W n ЕРІН 9 ЖЫН, p). ETT RSE ЕН АЕ (图 
9—5). 

т. вай нЕ 

ЖАННА ЖЕ ГДАН ER, AETHER OEE ЛЕ НЗ, PRI Се. МЕ 
Re. FSS) REE (АКЫН. ПЕНА, АКБ ЖЛ ЛИИ ао 
利于 对 比 工 作 的 进行 , ERA K МЕИ НЫ ТАН. НРУ 

— 114 一 

























































































фр ЖОН, 、 音 位 沉积 体 体 积 远 过 不 如 海 相 沉 积 体 ， 所 以 可 对 比 范围 也 较 小 ， 
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AW 层 序 地 层 演化 及 沉积 演化 


-. BRI 


AS PELL (LIP Т 23 TT НЫК ТУН AP SR T RAR Ж 


民 序 组 及 其 沉积 类 型 的 演化 。 
1, 改 求 位 体系 域 (Sl sr) 发 育 期 


本 区 低 水 { 


MARR 5k AI, TARRAT, MA., НУЖНО. ИМЯ 


НХ ин RENE ROS. DR. BOARS. н ИЕ. Дива, 


Ни, ЖЕ, 
ІНЕ. ARKE, 








HAR, KREFT, Б пр АЕ ӨРЕ, BRR RA Ж 
Aan, PARAS, Ab LA УШЕН МЫН, АН. HEAR 








构造 、 沙 纹 层 3 


























里 太 变 形 构造 等 这 积 构造 类 型 。 自然 电位 曲线 以 钟 形 为 二 ， 也 可 见 到 箱 形 必 漏 


+. 地 震 训 面 上 表现 为 杂乱 反射 太空 白 反 射 。 沉 积 类 型 有 潜 积 扇 、 主 三角洲、 十 盐湖 帮 盆 
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ESS, TES, RAE, AR, ВЕКЕ ORR A LEVER. MA 
ЮЕ AS, ASA, БН L Kak u Ik AMA RAS PH, RAMA = El 
ASG, ERBRTRBIE М RR МИНИ F КЕЖЕ OS | 
Ж. Bobi WR EIS ERA BUE RATAN ez [п Ж, a Ae TA i RR 
ЕШ TA 
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Е WHS th HA 9 
| | 
ит йй R ҖЕП 
А И _ 
ежа ^^ i | 
NB. ЕНЕ 
EA Жі 


шая 


9-5 НЕЕ 


2. ЖЕ BR (SIr) RAH 

ЕНІМ ЖАМ AR oR И, ДАНО Г, BRAS - 
ИИ, SP oh, ХЖ. E. BA, ШИ, дЫ, BAKET ANAT 
йт, UR РЖИ, К SPR REA IEA, АНН, БМ 
ЖЕН ЛЕ TB MIS EL, ERMA WS un WB Em БӨЖ КОТ, it a 
ЖӘН ШЕТ ВОЛЕ Phe TAAS НЇП Ж, UT AMER AMORA, ROO AL, 
d BJ КІЛ МЕЛ ЗЕ oR AE SE te. TPR Ro Fb bc pR TIS 
下 降 盘 部 位 。 陈 家 庄 及 孤岛 凸 起 等 凸 起 边缘 部 位 发 育 有 后 退 式 肩 三 角 洲 沉积 〈 图 9-6). ВЕ 
着 花 湖 淡化 、 海 泛 影响 以 及 局 部 地 区 陆 源 碎 府 供给 极 少 ， 在 义 深 4 (图 9 一 7) 及 义 129 等 并 
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НЯ Тр Ж ЖАЦА НЕЕ, RATER ARM AR. SSP 
上 升 ， 板 南 地 区 出 无 沉积 区 变 为 有 沉积 区 ， 开 始 接 受 少 量 沉 积 。 戎 盆 中 央 (ВХ) ХЕ 
FMLA. же Ет. BMA Н ЖЕГЕН КОЕК, W 
ЕН. Ес. WKE., НУНС Ч Е, БЛА НОЯ ЯН ERNA 
BULA, EP TRA МЕНЯ, ЖЧ Ы AS aR 





AAR, НМ УЫ 148 (9—7). 


屋 序 1 ВБ Ж ВЕ РТ Н 
当 于 沙 三 中 期 ， 弧 西 断层 持续 活动 
FMT RIE, LRH EMI ЫЕ 
Јо Mt L|, h Ae HY a MH 
їр TAC IAT a TARR kit 
A, ИЖ, {图 9—2), WPF m 
持续 高 速 上 升 。 人 至 沙 三 早 搬 的 木 
М, 目 陷 内 由 于 持续 大 规模 湖 侵 而 
达到 最 太湖 泛 。 同 时 由 于 陆 源 碎 忆 
ЛА, НЕ ТХЕ 
DKA, НИНЕ РЕЯ, 





Я, МНЕ е ААДА 
Ж. BRAK, Атда 
МИ НГ ВЕНУ КТ 
肩 沉 积 。 湖 侵 体系 域 项 部 的 一 套 油 
Th TES ИР, ЕН 
面 上 可 以 出 现 全 区 连续 追踪 这 套 低 
ЗЕРЕН. e ham Б, ЖАН СТ BY) 
CAREW RAR AWB 
Жый, 湖泊 分 布 面 积 最 广 ， 为 最 
大 湖 证 面部 位 ， 这 一 顶 界 是 全 也 陷 
稳定 的 等 时 界面 。T6 МАРЕ 
期 MERA RP RMR RA 
AR AHA ORR A) UL 
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49-6 星 26 和 井 退 积 式 准 层 序 组 


ИЖ, иҗ, ORO TORK FBR CRB) 沉积 体系 (图 9 一 8)。 
湖 侵 体系 域 早期 持续 了 -- 百 多 万 秆 ， 晚 期 持续 了 四 玉 多 万 年 ， 淹 水 面积 桂 续 扩大 ,沉积 
水 体 水 深 持 续 增 加 ， 尤 其 在 晚期 形成 了 大 范围 厚 层 生 油 母 岩 。 


3. 高 水 位 体系 域 (SI тзт) RAH 





Ts 上 反射 层 沉 积 结束 时 ， 使 深水 区 持续 沉降 的 孤 西 断层 停止 活动 。 虽然 四 陶 的 其 它 边 界 
断层 仍 持 续 话 动 ， 但 湖 平 面 上 升 速率 受到 明显 遏制 ， 同 时 在 孤 两 地 区 形成 了 最 大 的 地 形 高 
兰 。 高 水 位 性 系 域 发 育 早期 ， 就 渤 南 地 区 而 言 ， 物 源 来 自 孤 岛 凸 起 的 扇 三 角 济 前 缘 部 位 ， 由 
于 沉积 物 大 量 堆积 ， 坡 角 较 大 ， 超 过 了 安息 临界 状态 ， 沉 积 物 发 生 大 规模 滑 塌 ， 形 成 的 滑 塌 
BH BRS БОЙЫ ІХ МЖ, TERR RT RR. ARE AEEA ОНЫ 
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RRA AER, ARR ЖАНЫ ЖІ CER) WKAR Tb 
BER CREM КЦ Е, ЖЖ IN, ЖИЙДЕ К Л. RR ABA FEAL, 
ЖАН БЕ. РЕК ЖЕТЕ A БЕЛ ЛЕ КЕНІН REE ADR, РЕ РВ ЕЛ 
RAS LS. PAR PAA Г ВН, Я AA ва — НТ. К BA 
AAA, CRA АНИ, 
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{9—7 РЕ 1 ДБ МЖЖ ЕЗУ SIMA (SRR р а, КІН) 


Е ГАН А ЖӨ ESR ARIEL RR, GR ЫЕ БА, Chh E BEIR. 
^Ш ОЯ И ЗК ПОЗЕ К, KÆRARAN, PSE, ИЙ 
Beara), Wg ДЫ ИЕШЕ, ABS AAS. PK IK E bH S ЛИН 
ҖЕ А dlak Ж ЖОЕЛ ДЕ ЫН, ХИН бы, Жж Ж; 
H GP) Ян, RS AON. ЖЕН. TAM, МЕ, ИШТЕШИП RS. WS 
Di, ЖЕНЕ. HEDE, RRR RRA RSH RABI, JES 
HH ап ЛЕ Б I ES. PER RE, YK A RS 
x Re ORR (9-9), ВЕН F aras RBH 

=. BF II 

ЮТ, TEU, DAW A, A RE FEE, MRR 
低 水 位 体系 域 . 

|. 低 水 位 体系 域 发 育 期 (SI sr) 

这 一 时 期 ， 在 边民 断层 河 动 但 吾 地 形 高 关 相 对 较 小 ， 干 早 击 气候 等 因素 的 作用 下 ， 沾 化 
r Bi A PR Be ИШ Ж. 渤 南 地 区 经 过 长 期 的 沉积 物 充 填 ， 扳 目 断 层 早 已 停止 活动 ， 只 有 去 
Ж. LRSM, FRAT RSA WIR, AAR, ВНЕ 
BTH. 27 HAR PY AR RAR ah Т MERU RR CALE. MUSK GELS) = 
角 洲 一 滨 浅 湖 CLA SUCRE) 以 及 沼泽 化 浅 湖 沉积 发 育 为 特征 ， 局 部 地 区 发 育 浅 湖 ， 并 
АЯ ЖАНА. ХЕ 31 НХ GRRE K ЕВЕ В) нада, ЖІК 
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地 区 持续 沉降 ， REAN AMERI RE Thr ААГ, ВН ЗЕ = 
RE, BMPR, ТНК ВАЕН. RAITRE, WAME TRR Y WE 
mee Е SL, 











l. 
LAD PPK 36 





一 油 页 宕 等 厚 线 Oe AER —. — 物 源 方向 JEE Be 





№ 9—8 T, RATES (RAMET 沉积 体系 图 


2. 湖 侵 体 系 域 发 育 期 (ST тст) 

进入 沙 一 期 以 后 ， 由 于 证 气候 重新 变 得 暖 深 ， 边 界 断层 重新 剧烈 活动 ， 出 项 关 一 次 大 幅 
度 沉降 期 (图 9 一 2)。 陆 源 水 系 供给 充分 。 另 外 由 于 证 东海 陆 则 将 又 一 次 发 生 了 广泛 的 海 
种， 造成 沾 化 古 斋 泊 又 一 次 遭 到 海盆 或 海 泛 的 影响 。 从 微量 无 素 分 析 结 果 看 ， 习 及 及 的 舍 
量 急 剧 增 各 ， 说 明 水 体 仿 盐 度 发 生 了 事件 性 的 上 升 。 在 陆 源 水 系 、 大 气 降雨 、 海 侵 等 因 索 的 
联合 作用 下 ， 该 区 发 生 了 广泛 快速 的 贿 侵 ， 开 始 发 育 潮 侵 体系 域 。 其 底 界 主要 为 风 妈 成因 
《或 生物 浴 成 央 ) HERRER K, WRB A RERS, FRE. спо РДЕ 
线 上 发 现 了 明显 高 峰 〔( 油 出 称 之 为 “前 力 状 电阻 率 曲线 ")， 这 一 峰值 在 沾 化 全 区 基本 稳定 ， 
代表 了 一 次 主旨 湖 泛 的 结果 。 这 时期， 由 于 湖 平面 快速 上 升 使 全 区 均 发 育 有 厚度 不 等 的 深 
Ж. МКИ, КИЯНИ. ПН, ПИРЕНЕИ Е. 0% 
МАТЕ ПНВ РНЕ БАРЕ KARR RM ER. ЖИЛИККЕ М 
09А. Ей лия RAR. мя мама. вы ан. 
水 开户 一 湖泊 、 户 三 钊 洲 一 浊 积 一 湖泊 、 滩 坝 一 浅 湖 等 沉积 体系 类 型 。 该 期 沉积 的 层 位 相当 
于 访 一 下 段 。 其 顶 界 为 油 宙 岩 的 项 ， 从 地 震 前 面 上 可 识别 出 全 区 分 布 稳定 的 T, МАНЕ, Ж 
上 部 间 相 轴 即 为 这 套 低 速 高 阻 油 页 岩 的 强 反 射 ; 而 其 顶 界 即 为 最 大 湖 泛 面 ， 也 是 湖 侵 体系 域 
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3, 高 水 位 体系 域 发 育 期 【SI шт) 

随 着 海 侵 影响 及 大 量 淡 水 注 人 作用 的 结束 ， 沉 积 构 充 填 作用 的 持续 进行 ,在 发 育 最 大 湖 
泛 面 以 后 开始 发 育 高 水 位 体系 域 。 此 后 ， 古 气候 在 咀 湿 前 提 下 井 始 逐 浙 向 十 混交 替 转 化 ， 主 
要 边界 断层 虽然 持续 活动 ， 但 强度 逐 肖 降低 。 潮 平面 经 过 - 段 短暂 的 相对 稳定 时 期 后 开始 组 
慢 下 降 ， 直 到 东 莒 组 早期 庆 序 耻 发 育 期 结束 。 层 序 下 高 水 位 体系 域 发 育 期 ， 发 育 的 沉积 类 型 
Н = ВИН, ЯНОВ, И АМ 、 较 深 潮 一 深 湖 沉积 等 。 

层 序 可 持续 发 育 时 间 约 6Ma 左右 ， 与 层 序 工 持续 发 育 时 间 相 比 要 短 得 多 。 











第 六 市 “” 沾 化 百 湖 平面 升 降 控 制 因素 


古 潮 平面 升降 控制 因素 比 海 平面 升降 要 复杂 得 多 ， 而 且 不 同 演化 时 期 各 具 特 色 、 

一 、 构 造作 用 

1. 张 性 下 断层 活动 造成 淹 盆 强烈 拉 张 断 陪 ， 利 于 陆 源 水 系 注 人 并 车 水 ， 汗 平 负 上升， 
可 容 室 间 增 大 。 我 国 东部 断 陷 湖 盆 中 边界 断层 及 盆地 内 部 上 时 张 性 同 生 断 其 的 锋 动 对 湖 盆 的 
发 生 和 消亡 、 潮 平面 升降 均 起 普 主 要 的 控制 作用 。 构造 演化 控制 了 体系 域 的 发 育 太 演 化 。 例 
如 沙 四 晚期 至 沙 三 时期， 控制 洁 化 古 湖 倪 主 体 水 深 的 扳 西 断层 持续 活动 ， 发 生 持 续 太 规模 漳 
р, ӨЗЕН ЕЖЕЛ, BRERA. KEP Meee Li, ЕНІН | 
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Ж, НЕХ FEE, Ж, TREE Sh EIR ИЛ, AO IEA, 
ЖЕН A TT АМЕ. 

2. 构造 演化 时 间 控制 了 层 序 发 育 的 时 间 。 在 构造 演化 控制 下 ， 沾 化 凹陷 层 序 工 的 发 育 
持续 了 14Ma AA. ТЕ Exxon 全 球 竹 平 面 升 降 图 上 ， 基 本 的 旋回 是 第 二 级 旋回 【平均 历 时 约 
3Ma) ， 它 们 登 合 成 第 二 级 旋回 【平均 历时 9 一 IDMa)。 沾 化 种 陷 层 序 工 所 持续 的 时 间 看 起 来 
似乎 与 第 一 级 旋 凸 相当 ， 事 实 上 层 序 工 在 本 区 地 层 发 育 中 仍 属 玉 -个 基本 旋回 〈 图 9—2). 
在 古 构 造 、 古 气候 、 古物 源 供给 及 二 湖 平面 升降 等 因素 的 控制 下 ， 古 湖泊 沉积 地 层 中 的 基本 
旋回 发 育 持续 时 间 长 ， 而 且 沉 积 厚 度 大 。 

3. 潮 盆 中 构造 活动 十 分 复杂 ， 导 致 了 湖泊 层 序 地 层 学 研究 的 复杂 化 。 沾 化 中 陷 层 序 1 
高 水 位 体系 域 发 育 晚 期 ， 湖 平面 下降， 湖泊 面积 整体 缩小 。 但 在 局 部 构造 区 ， 如 埋 东 地 区 
《图 9 一 9)》， 由 于 坦 东 断层 的 持续 活动 ， 造 成 局 部 潮 让 水 体 变 深 ， 普 平面 相对 上 升 或 相对 甫 
止 。 因 此 在 进行 诸 泊 层 序 地 层 学 人 研究 时 ， 要 有 湖 分 整 体 概念 ， 不 为 局 部 特殊 情况 所 限 ， 这 样 
才能 科学 地 建 并 湖泊 层 序 地 层 恪 架 。 男 外 ， 海 相 层 序 地 层 学 研究 的 许多 实例 来 自 被 动 大 陆 边 
缘 地 区 ， 而 湖 倪 中 斜坡 部 位 坡度 相对 较 大 ， 张 性 正 断 层 断 面 坡度 更 陡 ， 下 面 两 种 情况 必须 考 
№. 一 方面 最 大 湖 泛 面 在 断层 席 附 近 特 征 不 明显 ; 另 一 方面 、 低 水 位 体系 域 发 育 了 冬 坡 肩 及 
局 限 湖泊 沉积 ， 地 震 剖 面 上 表现 为 杂乱 反 身 或 空白 反射 。 

二 、 古 气候 

潮 各 气 避 形 成 陆 源 水 系 发 育 、 大 气 降 雨量 大 和 水 体 不 易 车 发 等 条 件 ， 伴 随 构造 活动 而 造 
成 潮 盆 中 可 容 空间 增加 及 湖 平面 上 升 ， 以 发 育 退 积 式 准 层 序 组 为 特征 。 反 之 ， 在 干 热气 候 条 
件 下 ,淡水 供给 不 足 及 蒸发 作用 造成 湖 平 面 下 降 ， 以 发 育 进 积 式 准 层 序 组 及 和 剥蚀 不 整合 等 为 
特征 。 

三 、 古 沉积 物 供给 

人 在 古 构造 活动 、 汪 气候 太古 地 形 等 因素 控制 下 ， 大 量 母 岩 风 化 产物 注入 湖 消 ， 使 沉积 
供给 及 沉积 速率 增加 ， 造 成 可 容 空间 相对 减少 ， 出 现 补偿 或 过 补偿 状态 ， 湖 平面 相对 下 降 ， 
发 育 和 加 积 式 或 进 积 式 准 层 序 组 。 Ыс, ДНЕ, МЕРАМИ, ЖЕЛІ 
答 空 间 快速 增加 ， 湖 平面 快速 .上升 ， 发 育 退 积 式 准 层 序 组 。 

д. tR 

ИЕМ Bea РР РЧ БУ Н A Ee BR, BEREA, CER RUB ВЕ 
给 相对 不 足 的 义 东 及 义 0209Ж RE ГНИИ, Ue hk RR ЕЕ. 
为 外 ， 沙 一 段 早期 在 湖 平 面 快速 上 升 的 向 时 出 现 的 湖水 咸 化 也 与 海 侵 有 关 。 


第 七 他” 潮 南 地 区 密集 段 沉积 学 研究 
































ЖЕН (CS) -- 般 持续 发 育 时 间 很 长 ， 其 沉积 成 因 具 有 其 独特 性 、 在 层 序 I EE] 
中 均 有 各 种 密集 占 的 发 育 。 本 节 针 对 渤 南 地 区 层 序 | РОТЕ (ИННА 
域 硕 部 密集 段 及 高 水 位 体系 域 底部 密集 段 ) 其 沉积 成 因 做 一 探讨 。 

ВЕНУ Fah НЕП h gg, ЖЕНЕ Аза, ICR, ТУР ЗСА 
We, FAW, THA RIAA AE RE PRAM, ИЕН 
RGR >, ЖЖЕНИЕ REE (图 9 一 10)。 
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图 9—10 BATH REP A ЕРАК [81 











ЕН: | 湖 侵 体系 城 顶 部 相当 于 油田 所 划分 的 沙 二 下 自 第 10 a I CT, БН}, 
ПИЯ. ACW ИТЕН As БЫС RR HI Ниве 
泥岩 及 油 责 岩 一 泥 页 疹 沉 各 层 ， 相 当 于 油田 所 划分 的 沙 一 段 第 9 WO А8 侯 组 下 部 。 我们 
的 坡 大 湖 江面 深度 数据 与 油田 分 析 结 果 相 近 ， 而且 三 个 砂 组 特征 不 -， 册 此 ， 本 节 以 第 10、 
9, SWAP BGA. РИ, TUH ЕДЕН ME Ie Tir a М ЖЫ Eh eS НИЯ 
He, DR CRAMP AA EASE, МЕН ВЯ 
БИЛЛЕ LB EJ 3 ИВ. 

一 、 沉 积 特征 

1. 物质 成 分 

АЖ OWARE STA, ШЕКЕ ҢЫК БИШ ЕЕ ЖЫЛЛЫ О E, АЖ На 
HX RIL КЕ ЕНИКИ У, AL. Ж, ТО SR, @ 
САЛАЛАС BL ЕСИ Te, 25 8 bel UL3 EE Е ПЕТЕР Ааа 
为 特征 。 

(1) ЮБК XTRA (ДОЗ, 9—4) КМ, EAL, 
(ПИ. CIP ORARA, DIERA- ERM KG. ЖЕШ Ree. ЖЕКИ ЕРА 
BA RRB + AE. HAE RK AIRE ҺЕ. Re 
ATG FHA RARE RES. AAEM LA a ТИ 
BET RAR G S HU. РИКА НЕ ЛЫ GAME DE. ЖӘН, KAIA ӘНЕ 
A KERR, ATP RBIS A. BOE. BORE RAAR, 
ЖААН SESE, PEORIA. ӘЖ, НИТИ 
BUA, ШЇ, ARRAIZA ERAI, ПНЕ, REESE 
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Жо-3 XX 一 衍射 全 岩 分 析 结 果 [矿物 售 量 为 百 分 含 量 } 















































党 石上 名称 AE 方解石 Aaa 长 石 Re Sao | Hives 
一 | 

ВЕН Иже 29 34 4 6 4 23 
жом каж 46 15 10 29 
Е 8 mA 28 17 3 8 5 7 32 

Ж9-4 Xx 一 衍射 粘 士 矿物 分 析 结 果 【矿物 舍 量 为 百 分 含 重 } 

ARA RRA PHA PERE REIRE E 

_| 4 _ | 
ВЕР 0.6 0.7 69.8 28.9 20 
= + 十 

Жо 74.7 26.3 20 
wipe | 65.8 34.2 20 

















(2) ROH ROPARKERAUAR, KA, HLT И ЖЕКЕ ЖЖ (s 9 一 
3)， 烙 土 矿物 也 以 人 恨 利 石 及 仇 / 敬 混 层 粘土 为 主 【〈 表 9 一 4)。 在 扫描 电镜 下 ， 可 见 一 钾 长 石 
大 颗粒 被 周围 一 些 细小 的 石英 及 粘土 矿物 支撑 的 似 斑 状 构造 。 在 偏光 显微镜 下 ， 中 、 粗 和 碎 悦 
崖 物质 成 分 与 第 10 砂 组 相似 。 孤 西 断 槽 中 的 中 、 狂 碎 居 岩 中 杂 基 含量 略 有 增加 。 在 中 、 粗 
雁 屑 岩 少 或 没有 分 布 的 半 深 湖 及 深 湖区 主要 发 育 深 藉 色 泥岩 ， 反 映 了 潮水 浑浊 及 悬浮 降落 沉 
RRA. 

(3) ЖЕ ЖЕРИК ИНТЕ. HRA, HLT MAE { 表 9 一 
3), ЗМЕЯ, RET RAZA, HLT BUPA ЖН Л БМ LI OWE, RAPS 
高 岭 石 及 绿 泥 行 〈 表 9 一 4)。 在 扫描 电镜 下 可 见 莓 球状 黄 铁 矿 、 五 英 洲 他、 斜 长 石 溶 人 蚀 、 方 
解 石 溶解 、 铁 白云 石 及 绿 泥 石 等 。 在 偏光 显微镜 下 ， 中 、 粗 碎 峭 宕 矿物 成 分 与 第 9、10 砂 组 
相似 。 中 、 独 碎 峭 岩 少 或 没有 分 布 的 深 湖区 发 育 有 油 页 岩 及 深 灰 色 泥 岩 ， 有 机 质 丰 富 。 

从 沉积 成 分 分 析 可 以 看 出 ， 渤 南 地 区 第 8、9、10 PAMPER RAM OR. 

2. 沉积 结构 及 沉积 构造 

砂岩 中 颗粒 分 选中 等 一 较 差 ， 法 岩 及 砂 厂 岩 分 选 差 ， 涯 心中 可 见 似 斑 状 结构 。 颗 粒 普 让 
以 次 楼 角 状 为 主要 特征 ， 少 数 颗粒 为 中 等 圆 度 及 被 角 状 。 第 10 砂 组 概率 曲线 有 二 段 式 及 三 
BAS, Ж8, OPA RAAT ARS LAMAR, ЖАБА. ажи ноз, 
而 县 直 线段 平缓 RAT. 

RAMEE RSH, Gb PT LAS HR OMAR (IKE БЫШ, HERE 
JE. АДА, КЫНА, BRR, BR WRG, ЖШ, МН, 
ЖЕҢ ИА а), METERS (G.I, BR. RUB ASB 
RGR. RAS). ORAM (GEER, ШАНА), WAHT 


ООНА ТІЛІНЕ, ЗНАО РЕН Т ЖТТ ЖЕК) ЖЛ ДИЯ ЖОЕ ИЛЕ ДЕ 


因 的 沉积 构造 。 
3. 去 生 物 特征 
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已 发 现 的 化 厂 有 介 形 类 (LT AEA. ТАҢНАН. Ко Jr Аа dr 
ж), RRM RP ЕА Л Е. ЖЕЗ, WRK ROH ALE. 

4. 地 球 物理 及 地 球 化 学 特征 

QO Хора, TAR HE ERA именин 
最 为 广泛 的 强 反射 轴 (T, 反射 层 )。 第 9 砂 组 除了 发 育 中 、 粗 碎 峭 岩 外 ， 发 育 了 一 套 稳定 的 
高 速 低 阳 泥 岩 段 ， 地 震 前 面 上 主要 表现 为 空白 反射 道 。 第 8 厂 组 下 部 往往 发 育 了 一 套 低 速 高 
ВЕ Е Е НЕХ “泥岩 )， 地 震 剖 而 上 为 强 反射 轴 ， 但 连续 性 及 分 布 范围 小 于 第 10 砂 
组 。 中 、 粗 碎 悄 岩 段 的 自然 电位 曲线 往往 以 钟 形 为 特征 ， 在 第 10 砂 组 及 第 8 砂 组 中 可 见 到 
箱 形 及 漏斗 形 等 形态 。 











Ж9-5 微量 元 案 分 析 结 果 








Fe | Mn | Co | Ni | Zn | Sr | Ba | Ca | Mg | Li | Rb | К |N | B 
19? | ig?) 407? | 10-3 | 10-7 | 10 2 | 102 11072 | 107° | 10-7 | 107% | 107% | 1D"? | 10-4 





第 8 部 组 | 2.51] 5.82 | 1.63 : 5.88 11.5 | 3.33 6.05 | 4,16 | 8.91 | 4.93 | 8.38 | 1.47 | 8,57 | 34.6 





Жов 3.13 | 2.96 | 1.75 | 3.91 | 6.18 | 2.28 | 9.61 | 3.37 | 1.82 | 2.55 | 12.9 | 3.88 | 1.2 57.5 












































第 切 破 组 з | 9.31 | 4.75 | 4,28 15.8 | 31.2: 9.34 | 18.2 | 8.97 | 1.84 | 9.28 | 2.84 | 0.751 48 








2) ”有 机 地 球 化 学 分 析 结 果 表 明 ， 渤 南 地 区 第 10 РАНЕН 6.0% 44, 
最 高 可 达 7.0% 以 上 ; 第 8 砂 组 有 机 质 丰 度 平均 5.0% 左 右 ， 最 高 可 达 6.0% АЕ; 微量 元 
素 分 析 结 时 表明 ( 表 9- 一 5)， 第 9、10 砂 组 沉积 期 ， 湖 泊 水 体 最 深 ， 以 微 咸 一 淡水 为 特征 ; 
第 8 砂 组 沉积 期 ， 湖 泊 水 体 淡 化 ， 而 且 湖 平面 咯 有 隆 低 。 

二 、 沉 积 学 及 洼 隐 充填 方式 

沙 三 早期 ， 在 张 性 正 断 层 持 续 活 动 及 上 暖 湿 古 气候 等 因素 控制 下 ， 断 陶 湖 盆 不 断 沉降 ， 陆 
源 水 系 不 断 注 入 ， 使 古 湖泊 范围 持续 扩大 ,十 湖 平 面 持续 上 升 。 尝 井 沉 积 相 分 析 结 果 表 明 ， 
第 10 砂 组 主要 为 一 套 深 湖 ( 半 深 湖 ) MINA ahha, ЖАҢ ЛЫК RA 
SANE; BOMBA AAR СЕЙ) AIA. BHA, PHARM АМИН 
沉积 ; ЗЕРЕ = ЯН. МЕНИН (РИМ) ШШ AREA, TAA 
10 pbell H a НЕ BR. KAMER, SAPO rh ИИ 
ІНЕН. 26 10 砂 组 沉积 期 的 潮 泊 达到 最 大 湖 弃 ， 即 第 10 砂 组 顶 界 为 最 大 湖 泛 面 。 第 
9、8 砂 组 沉积 期 ， 由 于 孤 西 断层 停止 活动 及 沉积 物 大 量 供 给 等 因素 影响 ， 肖 湖 平面 处 于 组 
Е ЕН Е ЕН ЕЕ ГЕ, НИЛ. ВАХ, 第 10 砂 组 属于 潮 
ВЕНЕ, Ш 9, БР ШЕ F P КА КА. 

1. 第 10 砂 组 沉积 期 

由 于 促使 渤 南 地 区 持续 沉降 的 大 断层 一 一 孤 西 断层 北 东 方向 的 地 形 高 差 不 断 增加 ， 直 到 
第 10 嫉 组 沉积 末期 ， 孤 西 断层 活动 基本 停止 ， 地 形 高 差 逐 渐 达 到 最 大 ， 并 形成 了 清晰 的 北 
Я Жи. RAMS ROR KAR AR RY Т КЕЛИШ, EE KS 
т. FF CERI r oe He X H FARR ЯВ ӘЗЕЛІПІ EAR, AT PE 
A, ЮМ, BRK AWARE MAMAS, ПНА ВИ 
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RENA, PRE, THAR RD Ra Re (18 9—11). 


kra 
40 一 ~ MBSR 
| 16 тна 





图 9 一 11 第 10 砂 组 沉积 期 沉积 环境 和 沉积 体系 


ЖОТО ФРЛАА, НИХ, ЕМА НАЛНА ORB) 分 布 。 

DSR, ЖИРЕ, НЕЮ. ER ЛЯ, КК 
为 主要 特征 ， 潮 消 水 体 分 层 主要 爱 温 诬 控 制 ， 盐 度 分 层 不 明显 。 潮 南 古 湖泊 主要 受 季 节 性 温 
度 变化 影响 ， 而 出 现 上 部 湖面 温水 亡 及 下 部 密度 较 大 的 湖底 静水 层 ， 中 间 由 温 帮 层 隔 开 。 同 
时 ， 上 部 层 富 氧 ， 加 上 陆 源 水 系 充 足 并 带 来 大 量 营养 物质 ， 造 成 上 部 水 中 生物 的 大 量 繁衍 。 
莫 洋 有 机 物 的 沉积 导致 下 部 静水 层 饼 氧 ， 利 于 有 机 物质 的 沉积 和 保存 。 来 自 孤岛 凸 起 的 密度 
ЗАО ЖЕНЕ (APREN) 以 不 断 变 细 的 形式 向 湖 盆 北部 方向 分 散 细 粒 悬 浮 物 质 。 
在 存在 层 间 流 的 情况 下 ， 在 温 贱 屋顶 部 出 现 湖 流 ， 细 粒 沉积 物 被 分 散 到 湖底 的 广 阅 区 域 ， 最 
细 的 保留 在 温 贱 层 内 。 在 湖水 对 流 期 《一 般 为 季节 性 的 ) РОЯЛЯ (A 
9—12), #10 砂 组 岩心 中 可见 丰富 的 页 理 、 季 节 性 纹 层 等 标志 。 

第 10 砂 组 沉积 斯 ， 渤 南 地 区 的 沉积 作用 及 盆地 充填 形式 有 如 下 特点 : 

由 沉积 作用 包括 有 机 沉积 作用 及 无 机 沉积 作用 。 其 中 ， 有 机 沉积 作用 最 为 发 育 并 以 形成 
优质 的 生 油气 源 岩 沉积 为 特征 。 

外 湖 流 形式 有 表面 喷 流 、 层 间 蔬 及 底 流 。 受 季节 性 变化 、 可 答 空 间 持续 增 大 以 及 深水 区 
域 不 断 扩 大 等 因素 的 影响 ， 形 成 了 最 广泛 分 布 的 纹 层 状 泥岩 及 铀 页 岩 。 
” 吉 流 体 类 型 可 有 牵引 流 、 碎 峭 流 及 滑 塌 重力 流 等 ， 其 中 滑 烛 重力 流 沉积 发 育 很 少 。 

ФОНУНА. А ЕЕ ОЛЗ, ТЕНК 
区 ， 充 填 方 式 以 悬浮 搬运 、 垂 直 降 落 充 填 为 主 。 

2. 第 9 砂 组 沉积 期 
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图 9 一 12 第 10 砂 组 沉积 期 注 陷 充 域 模式 
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09—13 第 9 厂 组 沉积 期 沉积 环境 和 沉积 体系 





ВОНИ, ЖИ 
断层 停止 活 动 ， 出 现 了 最 明显 
КБ ЮТ И I 
ӘЛЕ ЕАН 
洲 前 缘 沉 积 物 大 部 分 超过 了 安 
AIFS, ЕНГ 
FUER) И = Ж W WI S 18 7] 
流 。 滑 塌 重 力 流 以 碎 悄 流 为 特 
fk, ЕРЛАН ЛКЫ 
北西 方向 推进 ， 并 在 翔 盆 深 处 
ВИЖ. Жж, £A 
道 、 辩 状 海道 等 重力 流水 道 均 
MF WS AP {图 9 一 
13). 

第 9 砂 组 沉积 期 ， 古 湖泊 
沉积 作用 及 尘 陷 充填 形式 与 第 
10 砂 沉积 期 相 比 有 着 明显 区 
Я {图 9—14). 


OD 沉积 作用 以 无 机 沉积 作用 为 主 ， 在 粗 碎 府 沉积 不 发 育 处 也 伴随 有 有 机 沉积 作用 。 

合 湖 流 类 型 以 发 育 高 密度 粗 碎 悄 底 流 为 特色 ， 表 层 重 力 流 《 讨 间 流 及 表 流 ) CARAI 
流 不 发 育 区 巧 浮 搬运 、 垂 吉 降 落 而 形成 一 套 高 速 低 阻 泥岩 沉积 。 由 于 陆 源 水 系 注 人 及 请 声 作 
用 ,造成 古 湖水 中 泪 度 增加 ， 为 广泛 分 布 的 稳定 泥岩 段 形成 提供 物质 基础 ， 同 时 不 利于 生物 


с 


DE ЖЖ y АД ЖИИ EE BE A 


主 ， 以 重力 流 沉 积 为 特征 。 
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3. 第 8 砂 组 沉积 期 

第 9 秘 组 沉积 期 的 快速 而 广泛 的 事件 性 充填 使 吉 湖 泊 已 进入 了 高 水 位 体系 域 发 育 期 。 在 
第 8 下 组 沉积 期 ， 湖 平面 开始 缓慢 下 降 ， 物 源 来 自 孤 岛 凸 起 的 扇 三 角 洲 开始 癌 原 先 的 深 潮 
CERD 区 推进 【图 9 一 15)， 洼 隐 中 的 沉积 作用 及 充填 方式 出 现 了 多 种 类 型 并 存 的 格局 
(图 9 一 16)。 














孤岛 凸 起 
NW X 102 хі 


— AB AI ЛЕ 


-一 一 为 砂 兰 百分比 等 值 线 





19—15 第 8 机 组 沉积 期 沉积 环境 和 沉积 体系 
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9-16 第 8 砂 组 沉积 期 尘 陷 充填 模式 


全 有 机 沉积 作用 及 无 机 沉积 作用 均 较 明显 。 其 中 ， 有 机 沉积 作用 在 早期 比较 发 育 。 

ОБ 10 砂 组 沉积 期 相似 。 由 于 深 湖区 范 闭 仍 然 较 大 ， 因 而 形成 较为 广泛 的 
油 页 岩 与 油 泥岩 ， 但 其 分 布 范围 小 王 第 10 БН. 

全 由 于 坡度 相对 变 缓 ， 症 凑 平面 缓慢 下 降 等 因素 的 影响 ， 扇 三 角 洲 开始 向 湖泊 中 央 推 
进 ， 同 时 在 扇 兰 角 洲 前 缘 敏 感 部 位 也 发 育 有 滑 塌 重力 流 ， 并 在 湖 八 深 处 形成 浊 积 岩 。 

@й {Ж WA S| HR BIA AE, 

БН А ЕВЕ НЕ МН ИЕ ВОВЕ, MARR 
征 。 另 外 ， 头 着 充填 速度 的 增 大 ， 可 容 空间 和 未 渐 减 小 ， 古 湖泊 中 出 现 了 补偿 甚 圣 过 补偿 状 


Ж 


ғо 
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第 十 章 ” 潍 海地 区 下 第 三 系 高 分 辨 率 层 序 地 层 学 研究 


胜利 油 区 在 陆 上 勘探 开发 已 达到 了 一 定 的 程度 ， 潍 海 ( 浅 海 ) 地 区 已 成 为 新 的 勘探 目 
标 ， 继 而 发 现 了 扳 东 油田 、 长 捉 铀 田 、 飞 雁 滩 油田、 埋 岛 油田 等 大 一 中 型 瀣 气田 。 但 由 于 受 
滩 海 地 区 其 特殊 的 自然 地 理 条 件 的 限制 ， 特 别 是 在 盗 岸 线 以 外 的 极 浅海 领域 ， 地 震 测 线 密度 
较 稀 ， 钴 井 较 少 ， 勘 探 程 度 较 低 (尤其 是 在 黄河 口 叫 陷 、 青 东 四 陷 等 构造 单元 内 )。 因 此 ， 
应 用 层 序 地 层 学 这 一 有 效 手 段 ， 对 滩 海 地 区 下 第 三 系 地 层 格 架 、 生 、 人情 、 盖 有 效 的 时 空 配置 
进行 研究 ， 意 义 十 分 重大 。 


第 一 节 地 质 概 况 


胜利 油田 潍 海 地 区 地 处 渤海 海域 西南 沿岸 ， 有 利 勘 探 岸 线 长 达 S40km, 0~5m KIRA 
探 面积 达 1946km?* ， 沿 岸 海域 主要 包括 垦 东 一 青 坨 子 凸 起 、 黄 河口 凹陷 〈 禁 东 四 聊 )、 泵 子 
口 凸 起 、 埋 北西 陷 、 埋 北 低 凸 起 、 青 东 四 陷 等 构造 单元 。 

浅海 区 域 已 发 现 妊 东 凸 起 披 覆 构造 高 部 位 上 第 三 系 会 油层 位 的 新 滩 油 田 ， 控 制 含 油 面 积 
Xx XxX 平方 公里 ,石油 地 质 储量 x x 万 吨 。 BIRO RAHM SHARE SHER 
(Nm, Ng, Ed, Ез, М2). 

ME HE ЕЦ 9 ,112km， 和 覆盖 面积 达 3,0006, = ER E [x 主要 集中 在 埋 岛 油田 及 
其 附近 地 区 。 

-. MERE 

ЖЕ ЖЕ PU jh Seb БЕНИ 3 ЕН ЖИД PS A A, He, BER ИЕ 
TTC SJUK, ТАСТ SRP ERA UTR OS AER, DL BB 
Pe AA, BE, РЕ, Mee, AEM МЕЕ 向 。 就 研究 工 
区 而 言 ， 主 要 表现 为 济 阳 场 陷 构造 单元 的 继承 性 ， 但 也 具有 一 - 定 的 过 渡 带 特征 。 

由 于 印 支 、 燕 出 和 喜 山 期 的 构 选 运动 ， 形 成 了 工区 四 凸 相间 的 构造 格局 ， 丫 陷 为 北 断 南 
AFORE. HAR. ALM. BOMB NW a, БЕРЕ NEE 
Ж. ТКИРЖЕЖИНЕЯЕН, НИЖНЕМ. НИНЕ 
排列 的 NE WENE, HERA ЕВ = АА А ТИБ ЖИ 
Я МЕЕ Ж, HRT PROB КЖ = AOE. 

=. ЖЕ | 

沙河 街 组 第 四 段 〈Es4) 主要 发 育 在 黄河 口 凹陷 北部 及 桩 西 凹陷 ， 最 厚 处 可 达 450m 以 
上 ， 其 次 在 坦 北 凸 陷 及 埋 北 低 凸 起 斜坡 带 也 有 沙 四 段 发 育 。 星 东 凸 起 、 埋 北 低 凸 起 大 部 分 地 
区 缺失 小 四 段 。 本 段 央 性 以 紫红 色 、 杂 色 泥 岩 、 砂 岩 互 层 为 特征 。 

沙河 街 组 第 三 县 (Es) LRH. ASH MABE RWRE, XK 800m AE, 
КЕЗЕШ ЖЕНА 400m МЕ, HEE PO ДЕ, AA O ма X B82y кан B] 25 200m AE, 
Жыр. BIR RIBERA HB ABAELLA, Doz ge 
1, ЛЖ, WONG ШЕ, WHS. KAPA, ЖЕР РР aR 
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失 底 部 地 层 。 

沙河 街 组 第 二 段 (Ex) ЖЕЛИШ, ЖИ ЖАН, ROM BR BALERS 
пиу, Е. ГЕН ке, хаа чураи, пиада. LA 
жЕ. Re WBA, KAD RB S ZL UÉ o 

ЕН t (Es) SUCRE REBATE, OME, BERK, RS ER 
DE, HIRES, TRA AO. SHURA, Ba. інен. ЕМЕН 
Жж 890 s жж, ГАН EHA. 

RA (Fd) УГ, ВЖЕ, BRET LK, иную. жЕ 
UKRE, К@ K B ЖЕТ ВА БЕРЕ, АРЕАЛ ЕНЕ. 

=. ЕЛІНЕ 

1. ЖЖ RRM AE 

TRA TRERURRBRAEMLARKAL, ВАК. НЕМАН. BBA 
жие. ROS. POR E RRR, WESE, SAREE. PA PR AAS 
ARSE, £ZARKARPARKARABRDA (3 10-—1, 图 10 一 1)， 主 要 分 布 在 沙 四 
ВАЖЕ Ч. PROS. АННЕ АЖ СЖ, VCR К K bhq Et Hh =: 
中 。 | 

ЮР И ДИЛГЕ ой ЛЯ ЕЕ, КЕК. РЕМНЕ, MES AKE 
AR, 次 贺 状 者 较 少 ， 分 选 性 中 一 好 ， 粒 度 平 均值 0.2~0.5mm。 和 胶结 物 含 量 多 于 杂 基 合 
量 。 染 基 主 要 成 分 是 粘土 ， 胺 结 物 以 硅 质 、 碳 酸 盐 矿物 为 主 。 

ҚИ ЕЕЕ ЕШ ЕТЕ ДЕЛІ ЕЛЕ PEMA BRUT BUS A, 是 重力 
流 沈 积 的 标志 。 

ТЯЖЕЛА нем. | 

(1) EAM Щл 2 Арат, А-Т БАКЕН. РК К 
RE SAAS, MERKEAK, AWM 1Ф 2 6b, ЖЕЖ. ЛЕ Be R uE HE 
A, ЖЕЛИН HARA. FRSA A, KREEP МОРТ БЕРШЕН PS И.Ж 
曲线 。 

(2) ZAE 曲线 主要 由 跳跃 次 总 体 和 巧 济 次 总 体 枸 成 。 以 车 浮 次 总 体 为 主 ， 合 量 . 
60%--70%, й 40°~50°; BERK SUA 20% —40%, 倾角 70°—80°, shee, 

(3) ВЯ HARMER BK RASS, МЕНЕ, НЕ 
带 含量 20% —30%, WA 30°—-50°; 分 选中 等 ; КЕЧКЕ Е 20% ~30%, WAX 10°— 
30°, PHA. ЕН ВЕ ЕВЕ TRIAS, PRIA. RHR MRS 
重力 分 异 构成 的 跳 获 组 分 ， 随 流速 碱 慢 ， 人 负载 快速 堆积 形成 了 分 选 较 差 的 递 变 上 其 浮 段 ， 负 载 
DORE TE ГЕН GREER (MARP, ERT ORAS RE RZ A, 
组 成 了 这 种 特殊 的 粒度 概率 曲线 。 

(4) 三 段 型 ”由 滚动 次 总 体 、 跳 医 次 总 体 、 暴 浮 次 总 体 三 部 分 组 成 。 沪 动 次 总 体会 量 
1% ~2%, М845, 分 选中 等 ; BRK EAA 40% ~60%, 倾角 70 一 80"， 分 选 好 ; Ж 
浮 次 总 体 50% ~60% , MA 10 一 20"， 分 选中 等 。 反 映 了 牵引 流 的 沉积 特征 。. 

(5) ЕН тент нш. К А ТРК. ЖР 
次 总 体 含量 50% —60%, MA 10-30, ЖА, БЕК ӘК АЖ 40% ~50%, МЛ 70°~ 
80"， 分 选中 等 。 上 反映 了 重力 流 的 沉积 特征 。 
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$ 10 一 1 砂岩 组 构 特 征 


RA (%) 


分 选 性 BHAR 





































#4 

XZ305 20—25 25-36 差 - 中 等 ARR 1-20 
CBS 44—48 较 好 ARE 5-16 
CB14 36 – 46 31-38 18—26 楼 - KEAR 中 一 较 好 IRA 5-30 
CBI2-2 | 27-4 29-36 21-30 жи h - 3 ILR- T k 3-9 
CB24 42+ 44 24-39 17-38 REAR т-ж 孔隙 一 基底 5-8 

. | 
CB21 40—44 26—41 次 楼 角 状 中 一 差 ARA 2-5 








下 第 三 系 砂 岩 的 СМ 图 具有 下列 特征 : 

Фра 朋 以 晤 浮 撒 运 为 主 ， 但 含有 少量 滚动 搬运 组 分 〈 由 上 游 至 下 游 C 值 变化 ， 而 M 
值 不 变 )， 说 明 随 着 地 质 营 力 的 变化 ， 越 向 下 游 滚 动 组 分 的 颗粒 直径 越 小 。 

ORS 段 代表 均匀 悬 译 ， 是 粒 径 和 密度 不 随 这 度 变化 的 完全 悬浮 ， ДЖЕН LAL 
йЖ# ал з ЖЫ ЖИЫН ЕЛКЕЙ ЖЕН, moe HST RRS RRR. Ж 
ЖЕНЯ ДЕ ХНИК АННАН, ВНЖ Br bina. 

OQR RRB, C-MUT KHER, HARARE RBRE ра. ЕЙ 
KERR, ПАФЖЕНФИН КІН БИА, FREAK. ЛЕ ТІЛІН 
ЖЕРЕН, PER HOE, 

根据 C 一 M 图 的 图 形 显 示 ， 为 重力 流 与 雁 引 流 同时 存在 的 沉积 特点 ， 如 图 10 一 2。 

灰 岩 主要 分 布 在 沙 四 段 上 部 、 沙 三 段 下部， 沙 三 段 上 部 有 少量 策 状 灰 岩 ， 沙 二 段 上 部 见 
CEASBRRAREDKS, РРР, BREDER, € 
їй, ARGH. TT et ERATED в. HIRRET, Ree, 页 理发 育 ， 平面 上 
分 布 稳定 。 

2. MARA 

ROME RIE TRE LALA RNSREO EROS, 原生 沉积 构造 是 解释 说 
积 环境 的 重要 证 据 。 研 究 沉积 构造 有 助 于 确定 沉积 物 搬运 与 沉积 的 方式 、 沉 积 介质 的 性 质 以 
及 流体 的 动力 条 件 ， 恢 复 沉 积 盆地 中 的 古 水 流 ， 以 及 推 浏 沉 积 岩 的 物理 、 化 学 变化 。 按 照 形 
成 机 理 可 将 沉积 构造 分 为 物理 成 因 、 化 学 成 因 及 生物 成 因 的 三 大 类 型 ， 在 工区 地 层 中 龙 为 丰 
富 的 十 物理 成 因 的 沉积 构造 。 见 有 有 反映 牵引 流水 流 机 制 的 各 种 交错 雇 理 ， 也 见 反 映 重 力 流 水 
流 机 制 的 递 变 层 退 、 抉 状 层 理 等 ， 以 及 各 种 变形 层 理 ,同时 也 有 生物 成 因 构 造 等 。 
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110—1 МЖК FREAD ARMA RA 图 10 一 2 淮海 地 区 下 第 三 系 砂 岩 CM 图 


КЕНТІ НЗС НХ. 

(1) 水 平 层 理 ”这 种 层 理 在 本 区 泥岩 中 较为 常见 ， 其 特点 是 纹 层 呈 直 线 状 下 相 衬 行 ， 且 
平行 于 层面 。 一 般 认 为 这 种 层 理 是 在 比较 稳定 的 水 动力 条 件 下 ， 物 质 从 悬浮 介质 中 沉 演 而 
№. SEM He RAE PHE, FARA RED, RA Re БОЕ НЕЙ, 

(2) 交错 层 理 ”这 类 层 理 的 出 现 主要 反映 率 引 流水 流 机 制 的 沉积 环境 。 本 区 出 现 的 交错 
层 理 类 型 有 板 状 交错 层 理 、 档 状 交错 层 理 、 模 状 交错 层 理 、 波 状 层 理 及 规模 较 水 的 上 攀 层 
理 。 

(3) 脉 状 层 理 、 波 状 层 理 及 透镜 状 屋 理 ”这 种 层 理 是 一 种 由 砂 质 、 沱 质 共 辣 沉 积 形 成 的 
复合 层 理 。 这 种 复合 层 理 的 形成 说 明 环境 有 砂 泥 殿 应 ， 而 且 水 流 活动 期 和 水 流 停 涡 期 交 蔡 出 
现 。 这 种 复合 层 理 大 部 分 发 育 在 粉 砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 与 泥岩 、 粉 砂 质 泥岩 互 层 的 地 层 中 ， 在 
潮 相 三 角 洲 前 缘 中 较为 常见 。 

(4) 平行 屋 再” 纹 民明 直线 状 互相 平行 生平 行 于 层面 ， 纹 层 厚 1 一 3mm 左右 ， 属 急流 态 
的 沉积 产物 。 纹 雇 可 以 通过 暗色 矿物 或 泥 质 合 量 、 粒 度 、 含 油性 不 均 的 变化 或 植物 销 的 顺 层 
分 布 而 显现 出 来 。 | . 

(5) 块 状 层 理 ” 氧 状 层 理 是 一 种 在 屋内 物质 组 分 和 结构 上 无 差异 、 不 显 任 何 纹 层 构造 的 
层 理 。 一 般 认为 块 状 层 理 是 由 于 快速 堆积 ,沉积 物 来 不 及 分 异形 咸 ， 也 可 以 是 沉积 物 重 力 流 
快速 堆积 而 成 ， 在 许多 情况 下 ， 强 烈 的 生物 扰动 或 交代 作用 可 以 破坏 原始 沉积 构造 ， 而 形成 
УЖЕ, KS. hath LIRR, 


第 二 节 ” 层 序 地 层 格 架 的 建立 


滩 海 区 域 下 第 三 系 可 划分 出 三 套 层 序 ， 自 下 而 上 在 地 震 前 面 上 的 反射 界面 为 Tr、T3， 
Т. т 四 个 层 序 边界 。 第 一 套 层 序 大 致 相当 于 下 第 三 系 中 始 新 世 沙 四 段 至 上 始 新 统 沙 二 段 
下 部 ， 简 称 之 为 层 序 I 。 第 二 套 层 序 大 致 相当 于 下 渐 新 统 沙 二 段 上 部 至 上 渐 新 统 东 营 组 下 部 
简称 层 序 贡 。 第 三 套 层 序 大 致 相当 于 上 渐 新 统 东营 组 中 、 上 部 ,经 历 地 质 历 史 时 期 约 
5.4Ма, ЖЕН. | 
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一 、 层 序 边 界 的 确定 

1. ЖА [ЖЖ | 

Tr 反射 界面 作为 层 序 [ 的 底 界 ， 实 际 上 就 是 下 第 三 系 与 前 第 三 系 地 层 的 分 界面 。 在 地 
震 剖 面 上 表现 为 一 强 反 射 相位 ， 在 某 些 她 区 表现 为 两 个 强 相 位 ， 连 续 性 好 。 在 Tr 反射 界面 
以 下 中 生 界 地层 反 射 杂 乱 ， 古 生 界 地 层 反射 较 强 ， 成 层 性 好 ， 相 位 连续 性 好 。Tr 反射 面 与 
下 覆 地 层 为 削 蚀 关系 现象 普遍 ， 反 射 面 之 上 赂 曙 上 超 、 下 超 关 系 。Tr 反射 面 上 下 涯 性 变化 
较 大 ，CB12 一 -1 并 在 Tr 面 以 下 为 中 生 界 凝 灰质 砂岩 ， 在 界面 之 上 为 下 第 三 КВ, 
在 测 井 响应 上 常 表现 为 明显 的 罕 变 。 

2. EA Im 3 EB DR 

Ts 反射 面 作为 层 序 了 与 层 序 耻 的 分 界 ， 为 济 阳 运动 晚期 的 产物 。 与 济 阳 返 动 早期 相 比 ， 
淹 盆 与 水 体高 差 相 对 要 小 ,构造 运动 较 呢 ,但 水 体 范围 广泛 。T МЕНЕЕ E F ЯН 
вон, SY, STREP 工地 层 可 见 到 削 侯 关系， 侵蚀 的 多 是 层 序 工 的 高 水 位 体系 
i, CBS HET; 面 以 下 为 一 套 灰 色 泥 岩 ， 属 层 序 工 高 位 成 ; 在 Т, ШИ ЕЖЕ 
HEE, СВ 并 在 Т.о, T, FMS LA ERR, RARE, и 
HERT Зита Ek В, БЕЛІ, йип шй Ty 面 之 上 均 可 见 进 积 式 准 层 序 
组 登 加 方式 的 测 井 响应 。 

3. BAP REF ASR 

Ti 反射 面 作为 层 序 开 与 层 序 亚 的 分 界 ， 为 东营 运动 早期 的 产物 ， 形 成 于 潮 海 湾 盆 地 萄 
Bret. Т, FRE AEM ЕЗГЕ ЕЕ, AMIS RR, SKE, ЗЕМ 
央 部 位 的 193.2 М F Bj И А ЕРЕ L F ЛАЛӘ, T BSE Mee, 
ТЯ tF. F ЯНЕШЕ BML, АЗИИ ЛИЯ ЖЕ, т, 面 以 上 的 地 层 以 
жет {йй ARE, RHA БЕ РЕН ЖЕ RAMA, $ü СВИ Ж, CB23 +. 
CB21 并 等 岩 悄 录 并 图 均 有 一 定 代表 性 。 

4. AP DAR 

T, ХИН ЖЕ ШЫ ES = S Te WR ИЯ, AKRAM, TEANAL 
反射 较 强 ， 连 续 人 性 好 ， 分 布 普遍 。 岩 性 关系 、 电 性 关系 变化 明显 。 

从 上 上 述 四 个 层 序 边 界 的 确定 来 看 ， 其 地 震 剖 面 层 序 边 界 标志 偿 甸 削 蚀 现 象 明显 ， 层 序 边 
界 上 下 的 沉积 相 突 变 ， 准 层 序 组 和 加 形式 的 垂 向 变化 关系 与 野 序 边 寞 特征 十 分 易 合 。 尤 其 是 
ТҮННЕН OR RRS. T 在 坦 北 咎 陷 中 央 区 部 位 的 深切 谷 的 存在 更 加 能 够 
说 明 层 序 边界 的 确切 性 。 另 外 从 济 阳 增 陷 构造 层 的 划分 角度 来 看 ， 也 怡 好 与 本 区 域 三 个 层 序 
的 划分 相符 : EF ТНУ ГЕ Ета, УИ ЕЕ ЦЕ 
动 末期 及 济 阳 运 动 早期 形成 ; ЖЕНЕ жж, УИ 
成 ; РЕМ ЕН, AM ROBO RRR. 

=. RARER 
СОКЕ ТАЕН ВЕ (а 2 ЕН (32 10-2), BEI R 
RAP D ЖЖ Ж ЕМ АЛЕ REBAR, TRON, ЕЗЕШ ML p Pte. BE 
H. THRE ORB у ПП А, а (ЖШ 10-3, 10-4. 10—5)„ KH 
УНИТА ERA РЕ ЖЕНУ ДА ЛЗ ЧЕ и, НЕ, WED a 
往 北 东 向 转移 。 
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310—2 滩 海 地 区 下 第 三 系 层 序 平均 厚度 变化 














厚度 ，m or PEERS Гри ш: НЕ 
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525.00 629.00 633. 00637, 00641.00 645. 00649. 0G 654. 00 653.00 657.00 661.00 565.00 659. 00673.00 677.00 681.00 685.00 





图 (0-3 ЕНЕН EE 1 地 层 厚 度 分 布 图 
Ж. 中 厚度 等 值 线 单 位 为 m; 加 粗 线 代表 厚度 零 线 ， ORME RAIN km, MMM 625.00 
629.00 2 ARE RY 629 .00lor-625.00km=4.0km, ТМ 


—P HEHE ДЕ ЛҮ AE Kak ЖЖ БА, ВЕКЕ АЛАУ К = ЖАН, ДЖ 
АЖ ИМЕНА Te, SRT) a ТЕ + dO |Н ЕЗІ, 
A, All, RRB RARER AH ERR, 

1. BAT 
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10-4 BFP So a RE ІНЕН ОЕ 


(1) EAR Инша, халын. кән, азығы, BR 
ж н, SEP ЖИНА EHIME RIA PR, ҒАНЫ 
WFE, REE, CRAP RMR, RARER RI AWB, URS. PROB. A 
ре. КЕНТ, BA. WHEREAS А у, ИЕЛЕНЕ AAR 
Ф, ФФК; ЕЖЕ, НИ, SHH, OB 
AE, HEAT MLAS, SERRE, TRARY, 99, ЕН 
К, ЖЕН, Ei OAR, БОННЕ, THARP REAR: 其 它 地 
区 沿 物 源 区 岸 线 分 布 为 演 湖 相 、 浅 潮 相 ， 岩 性 以 砂岩 、 粉 砂岩 或 泥岩 为 主 【 如 图 10-6, 
10 一 7)。 i 

(2) HER ВИШКА Кажан RA AW SM, 201%, ZHI8 
FH. 214 # УВЕ, ТЕЛЕК WE PI ИГЕН, REEMA T ЖТЗ 
房 ， 以 砾 岩 、 售 砾 砂岩 及 泥岩 为 主 ， 埋 北 低 四 起 为 其 提供 了 物 源 。 在 桩 西 四 陷 地 区 为 半 深 潮 
相 ， 操 子 口 凸 起 及 五 导 桩 潜 山 披 覆 构造 为 其 物 源 区 。 此 外 埋 北 叫 陷 南部 也 为 半 深 湖 ， 以 暗色 
泥岩 及 油 泥 岩 、 油 页 岩 为 主 ， 夹 粉 砂岩 及 泥 质 粉 砂岩 。 其 它 地 区 沿 湖岸 线 分 布 有 滨 、 淡 湖 沉 
ЖІ СН 10-8. 10-9); 


— 135 一 


587» 
Ерін нав 
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图 10-5 ЖЕНЕН Hb PC EPF h EBE RF AA 


(3) Bi AMR, ЕД, WERKE, RMI 
向 湖 心 沉积 。 沿 新 桩 东 1 ЖЖ, HEME 18 3F. GE 14 并 区 继续 为 非 沉 积 区 ， 与 埋 北 低 凸 起 、 
县 东 凸 起 分 隔 。 在 五 号 桩 洪山 披 覆 带 以 东 ， 发 育 有 湖 成 三 角 洲 相 ， 物 源 区 为 桩 14 井 一 带 的 
高 地 。 沿 坦 北 低 凸 起 大 断层 的 下 降 盘 继续 发 育 了 启 带 状 水 下 冲积 扇 ， 涯 性 以 次 色 泥岩 、 琶 
岩 、 砾 状 砂岩 、 含 砾 砂 岩 不 等 厚 层 沉积 ， 吾 北 低 凸 起 为 其 物 海区 。 其 它 地 区 沿岸 线 分 布 滨 湖 
相 与 浅 湖 相 ， 涯 性 为 深 灰 色 、 灰 褐色 泥岩 夹 中 厚 层 灰白 色 、 灰 褐色 宕 悄 长 石粉 砂岩 ， 中 一 粗 
粒 混合 砂岩 、 岩 屑 杂 砂 岩 等 ， 在 靠近 湖岸 地 方 粒度 变 粗 〈 图 10—10 和 10 一 11)。 三 角 洲 沉 
积 植物 屑 丰富 ， 沉 积 构造 可 见 水 平 层 理 、 平 行 屋 理 、 韵 律 层 理 及 压 扁 层 理 ， 并 有 同 生变 形 构 
ж, 

2. ЖД 

(1) 低位 域 TSE MAM RRR ORAS, ЖӘНЕН ЗЫН x 
Ау Sa al H ГЛ Б РЕ dk PR УЕ, SHAS, ЗЕКЕР ЫЕ КЕШН 
层 。 | 

EJE E KISS TERRA TOR, PARP RMB, НШЫ BS, 
ПЕНН, HRM RIOT RR, UA. МЕНЯ, ЖЕН; 
浅 湖 相 以 泥岩 为 主 夹 粉 砂 逢 、 泥 质 粉 砂岩 等 (图 10—12, 10—13), 
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625.00 629.00 633.00 627.00641. 091645. 00 649. 00453. 00 657. 00 661. 00 665. (Ж) 669. 00 673, 006770068 1.00685. 00 689. 00 


图 10-6 PFPA SUP EME Jb CE FF 工 低位 域 地 层 厚 度 分 布 图 


(2) УВ ” 当 潮 泛 面 达到 最 大 时 ， 悍 北 低 凸 起 南部 被 覆盖 ， 和 但 水 体 极 浅 ， 工 区 南部 湖 
平面 达到 KDI 并 以 北 地 区 ,但 是 水 体 同 样 较 浅 。 因 此 本 区 域 主要 发 育 浅 湖 相 与 滨 湖 相 。 滨 
湖 相 以 网 砂岩 、 粉 砂岩 为 主 ， 北 部 发 育 在 得 岛 低 凸 起 项 部 及 坦 子 局 凸 起 沿岸 地 带 ， 而 南部 主 
要 发 育 在 星 东 吓 起 北 缘 斜 坡 上 ， 孤 东 构 造 带 地 区 ,面积 广泛 。 其 余地 区 为 浅 淹 相 ， 以 灰色 泥 
岩 为 主 ， 夹 浅 色 粉 砂岩 MaMa (图 10—14, 10—15). 

(3) 高 位 域 水 体 较 深 ， 沉 积 厚度 太 ， 主 要 为 还 原 环 境 的 沉积 ， 在 埋 北 低 凸 起 东南 缓坡 
区 发 育 有 三 角 浏 沉积 ， 岩 性 为 砂岩 、 忒 色 泥 岩 为 主 ， 垂 向 上 表现 为 反 韵 律 ， 粒 度 由 下 向 上 逐 
ЕН, RARE, CIO RRA ELAR, BT H Ж Ж ERO 
eR, RAH вы, ЖЕШ ЕРЕ ИНШАНЫ ЫЕ, ижин л KES 
Hi N r SET OTA АБЖ oO ме жил, We. THI 
RAE, АЗИКА, ЛЕВИН, ЖҰМЫР. ЖЕНА ALR, D 
he ВЕЕ РН, тү ШЫН. ЖКТЕ ЖЧ S RRMA (图 
10—16, 10—17). 





一 137 一 


гат] яз 


59700] 测 线 号 





60 
621.00 619. 00 669.00 689.00 


图 10 一 7 PASM RR RRR RRMA, FIS) 


3. ZA 

(1) Е + p eye Ba, RR. ВА Ў ЖЕТИШЕ ТЕ 
РАНЕН, ЖЕЗИМЕЛЕЛЕЗН-ДЖЫЯҒАНЫНМ, НАТ 
BFA JAWAS ЖИ Фу ЖИВА, 

(2) 测 优 域 ” 除 昌 东 地 区 仍 有 小 部 分 面积 无 覆盖 外 ， 工 区 基本 上 为 一 个 明显 的 进 积 式 准 
层 序 组 沉积 ， 量 大 潮 泛 面 几 乎 覆盖 全 区 ， 岩 性 为 一 大 套 暗色 泥 质 沉 积 为 主 ， 偶 夹 菏 层 状 粉 砂 
质 、 砂 质 沉 积 物 。 

(3) ВЫХ ”在 向 隐 部 分 基本 上 由 一 个 进 积 式 、 一 个 加 积 式 难 层 序 组 组 成 ， 在 坦 北 低 凸 
起 基本 上 为 一 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 。 沉 积 物 中 砂 泥 比 增加 ， 粒 度 变 粗 ， 在 古 地 形 高 差 较 大 
的 地 方 为 一 些 含 砾 砂岩 与 泥岩 的 不 等 厚 互 屋 (图 10-55). 

三 、 层 序 地 层 生 物 演化 

莘 阳 场 陷 生 物 群 属 澳 海湾 生物 群 ， 以 涉 生 生物 为 主体 ， 随 渤海 湾 湖 泊 的 发 育 而 发 生 ， 随 
其 消亡 而 消失 。 渤 海湾 生物 群 演化 还 速 ， 以 其 形成 种 的 大 量 出 现 可 分 为 五 个 阶段 。 工 区 处 于 
济 阳 均 陷 与 渤 中 雹 陷 的 过 渡 地 区 ， 生 物 演化 有 共 一 定 的 特色 。 通 过 生物 演化 规律 的 研究 ， 可 
以 进一步 深入 认识 十 水 深 的 变化 。 
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图 10-8 РАНЕЕ Тена 


1. ЖЖ IER 

BONER, FR, ЖЕЕ ФИ, НАШЕ, DREA, 

2. & 1 384838 

ЖЕРЛЕРИ Е=ВИРВ, ТЕХ LR, НЕЖИН, НЕ, PARE., 
工区 内 常见 有 小 豆 介 、 近 指纹 瓜 星 介 、 玻 璃 介 、 平 直 玻 璃 介 、 光 亮 西 营 介 、 异 形 华 花 介 、 华 
花 介 、 华 北 介 、 永 安 华 北 介 、 小 玻璃 全 、 鱼 类 WES, ， 底 栖 的 腹 足 类 数量 较 多 ， 菠 类 仅 
偶尔 见 到 。 | 

3. £ L BÈR 

ЖЕММІТ-ЕКНЕРСЕКИНЕН, ЖЖЖ, ИУ жка, ЖАНЕ 
HARRERAN., RMB. WSS. ИЛ. HENEN, MEER., ЖЖ в 
ж. ЖЕНИ. | 

4. ЖАПАН 

PKR, MRA), HKD, ВРИЕ В РВЕ, Ж 
REPARE, TERAN. HEEN, WEDDEN, EPELEN, DEAT, HA 
fr. BERRET, AX, BERS, НИЕ ат ҮНМЕН 
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图 10 一 9 ЯНА ЕЛ I MR {Ж ЖН 


5. ЖЛЕ IRAR 

本 段 时 期 湖水 再 次 变 深 ， 生 物 迅 速 发 展 ， 有 海水 侵 人 。 常 见 的 生物 有 ， 小 豆 介 、 惠 民 小 
МЛ. НЕЯЛИЛ, ВЛ, ПУМА. БУЛ. MERT, Нл, ИЕ 
KER, ЯН. AR. ЖП, TR, 

6. ЕР 5434, 

ABU MP MO-RERPSRERRROIR PRM, KARR, ШЕШЕМЕШЕЖ 
E, TREEREN, MERAN, ERREN. Dai. НӘЛЕТ. ЛЕ DNS 
fr. REDET., REDET. ДЕЛ, EET. ОНЕУ. MALEN, ШЕЛ. № 
Ел, ЖЕНЯ, BRKT OAR, Виж, 

НР Рот м, ЖЕБЕ 1 АУУ ЕЕ ЕЯ, uk AE еж at 
ЯН, ИШЕ, ЭН-ЕИБИВЕЙНПІ ЕМЕН, RSAC est OR 
消失 。 工 区 内 整个 下 第 三 系 渤海 湾 生 物 群 淡水 生物 较 突出 ， 只 在 湖 侵 时 期 生物 才 与 海 侵 有 联 
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10—11 ЖЖЖИНИ 工商 位 域 沉积 体系 图 
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图 10 一 13 济 阳 增 陷 滩 海 地 区 层 序 生体 位 域 沉积 体系 图 
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10-17 济 阳 增 陷 滩 海 地 区 层 序 了 [高 位 域 沉 积 体系 图 


B= ” 单 井 沉积 相 及 层 序 地 层 学 分 析 


以 岩心 资料 为 基础， 结合 古生物 、 测 并 及 地 震 资 料 进行 单 并 沉积 微 相 分 析 是 层 序 及 准 层 
序 划 分 的 基础 ， 在 工区 内 选择 了 四 口 取 心 并 段 较 长 、 层 位 相对 较 全 的 并 ， 即 CB5 Ж. СВ 
Ж. СВ12—2 Ж, 7202 HAH T EAMH. 

一 、 单 井 沉 积 微 相 分 析 

1. CBS 并 

CBS н РАМЕ ЖЕ E, Е LARA ORIEL, MOHR 
2 ,748 一 3 ,116m， 间 断 取 心 长 115m， 取 心 层 位 为 东营 组 及 沙河 街 组 ( 沙 一 、 沙 二 、 沙 四 
8). 

(2 ,748—2 ,791m +, АЖАН, НЕЮ, желе. KERRATA 
PHA, ХБА», МЫ. БеФЖТЕННАН, ЖЕСЕ ЕНЕ 
Ван, HRANE, МБ. Pria SISI E. ИЖЕ БИК 
AX, ЖЕ ЯЛЕ EH LHR, 

@2 ,791 一 2 ,831.4m, ЖЕНЕВЕ, LAR AAL, KARERA. № 
ЖАНЕ, АНЫН АВЖ. ЕЖЕН, НПО ДЫН АСЛЫ, A 
上 表现 为 变 粗 的 粒 序 。 砂 崖 粒度 概 率 昌 线 以 跳跃 组 分 和 泽 基 组 分 为 主 ， 斜 度 较 大 。 属 河 控 三 
AW MARTA OMI, 

@2 ,831.4--2 ,844m, RHRURKABA. 粉 砂 质 泥岩 为 主 ， RAF EH. ЖМ, 
属 前 三 角 洲 亚 相 沉积 。 

@2 ,894.8~2 ‚9091, ЖЕ, URREA., БИРЕЛЖЕЛІЕ, ЗН 
层 状 生物 碎 悄 灰 岩 ， 见 螺 化 石 富 集 ， 含油 。 泥岩 中 水 平 层 理发 育 ， SRA, FUR 
砂 质 条 带 ， 属 浅 湖 亚 相 沉积 。 

(93 ,108.4—3 ,115.0m， 属 沙 四 段 ， 岩 性 以 生 状 砂岩 、 砾 岩 为 主 ， 夹 有 泥 质 粉 砂岩 。 
砾 崖 以 里 粒 支 撑 为 主 ， 并 有 砂 质 、 记 质 充填 ， 发 育 有 疝 上 上 变 网 的 正 粒 序 РЯ МЕРЕ 
列 ， 见 冲刷 一 充填 构造 。 属 冲积 局 沉积 。 

2. 202 + 

В. 202 НН, 取 心 并 段 为 2 ,587 一 2,662.71, #9 == 
地 层 连 续 取 心 ， 心 长 为 69.,69m,， 取 心 收获 率 为 多 % 。2 ,697.2 一 2 ,712,7m HHH PER 
地 层 。 

D2 ,587--2 ,640.5m, RU-B, ЖЕЖ. ИРЖИ, RAMS. 
HARDE. БИМЕН. RRA, ЫҢЖҒЫН, БОЛЫН, nl, jr E hik, 
石 。 粉 砂岩 中 见 有 波纹 状 层 理 。 属 浅 湖 亚 相 滩 坝 沉积 。 | 

@2 ,640.5~2 ,652m, ЖЕНЯ, ЗЕ ЗН, АН 
ин, EBE KEE. ЛЕ, RE aM jk F ERAS ЕШ, 
A. | 

@2 ,652--2 ,o62.7m, ЖЕ, 岩 性 以 砂岩 为 主 ， TARF, EM ALEME 
EF, АНЖУ, ЛЕН, BREE, RARER, ШАН 2Л 
沉积 。 | 
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@2 ,697.2~2 ,712.7т, BPE, UA. ВРВ Е, WARDER, ЖИ 
Re, ИЯ, МНР, BUR MAAR ЯН. 

3.CB21 # 

CB21 Ж{у SALE YE. НОВЕ 2 .803.75—2 , 216.34m, МЫ, KE 
28.7m, И Я—, 078, 

(02 ,803.75--2 ,804.55m, BREBRSHA RRS, жнетел. MOR, APS 
RGA. ЖЕЗТЕЙБЕРЛЕШ, BRERA PRR, ЖАНЕ, RRSP RAR 
ДЕБ, PERRE, FORM, В ЕН БАТЕ ТЕ В Я, РЕЈЕС, Ж 
部 具 冲 刷 面 。 根 据 岩 性 、 沉 积 构 造 分 析 可 以 看 出 该 取 心 段 为 分 支 河道 微 相 。 

(2)2 ,804.55 一 2 ,811.65m, EPS RPE K. BRAG. КЕЕ, ІШЕ, 
Hee, AFORE, BARE, BREE. RRB, БЕШИ E ЫН, DW 
E. DE PEMA, МВК, DRC EL НА АРАН ПИРИ ЛЕ, 

@2 ,811.65~2 ,911.45m, СЕНЕ, W Ki S. БИШЕК, 
ЕЕ R hpa, ВЕЛ. RARKP ВЕ, RKRARSARKARA RE 
HH, 泥岩 中 还 出 现 重 力 断 层 构造 ， BREA 1 -2ст, MOEA 8 AAR ЖА 
为 浅 湖 亚 相 沉积 。 

(02 ,911.45--2 ,916.34m, ЖЕНЕ АНН, AOA, КЕБЕ. AG 
be, РАЯ, RASRARAARADERER, BARREL, ARSED 
И, ERE AA. ИОВА РАТИ НИЛ. 

4.СВ12—2 Ж 

CB12 一 2 ЖРК ЕУ. ВЕКЕ Б. ЖИЫНЫ 2 ,116- 
2.,150m, R 34m。 

D2 ,116.00 ~ ~2.118.30m, BRERA NP MOS, DRE GEM ЖЕШ, 
REA RR MAE, RAR, AA OPM AE 

@2 ,118.30~2 ,123.10m, ЕЕК, ЖИРЕЙ Н ЖЕТЕ БНР 
泥岩 具 水 平 层 理 ， 局 部 富 集 植物 谈 屑 ， 见 鱼 类 化 石 。 属 弱 还 原 浅 湖 亚 相 沉 积 。 

@2 ,123.10--2 ,130.50, ЕЕК. ЗН, ДЮ. № 
МЕ, ЖАН, ЖЕ, МУЖ, НЕЖИН А, ЖЕН 
含量 较 高 ,分 选 性 较 差 。 该 段 为 水 下 分 流 河 道 一 河口 砂 坝 微 相 沉积 。 

@®2 ,130.50~2 ,132.70m， 兰 性 主要 为 浅 厌 绿色 泥岩 夹 泥 质 粉 砂岩 ， 泥 岩 具 水 平 层 理 ， 
落 岩 具 波 状 雇 理 ， 局 部 窜 集 炭 屑 ， 见 鱼 类 化 五。 砂岩 粒度 概率 图 为 多 段 式 ， 悬 浮 组 分 较 高 ， 
жан. РЕЯ ВАН о 

(02 ,132.70-- —2 143.70, ER ATI BS RRA, AS. PPA, 
Анама. Алын, МИНИ. FRE. REE, ЖОРА ЫЕ Б, Ж 
KOSHER, CHEERS, AMM, КЕННИ, 

(02 ,143.00~2 ,147.70m， 主 要 岩 性 为 深 灰 色 、 厌 绿色 泥岩 夹 浅 厌 色 粉 砂岩 。 砂 岩 具 
平行 层 理 ,泥岩 具 水 平 户 理 ， 含 丰富 植物 炭 悄 ， 可 见 鱼 类 化 石 。 粒 度 概率 图 为 多 上 段 式 ， 悬 浮 
组 分 较 高 ， 镜 下 鉴定 发 现 岩 屑 售 量 较 高 ， 和 号 多 为 酸性 蝶 出 岩 岩 悄 。 为 红 还 原 浅 湖 亚 相 。 

(02 ,147.70--2 ,150m， 主 要 岩 人 性 有 深 灰 色 粉 砂岩 、 中 砂岩 ， 具 模 状 交 氏 层 理 和 攀 状 交 
错 层 理 ， 席 部 含 砾石 ， 旺 际 浮 状 分 布 ， 垂 向 上 具 下 粗 上 细 的 间断 性 正章 律 。 该 段 为 水 下 分 流 
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河道 沉积 。 

=, НРАНЕ Т 

1.CBS ЖЕЛИ E SF AT 

CBS JE ЕЮ = ЖЖ ЖЕЛИ ЮН Ни, ржа, WEEL, Ж 
ВЕРЫ, TORRE AE. RHR DHE 3 ,108.9-3, 
116m， 沙 四 段 ， 属 层 序 工 低位 域 地 层 ; 取 心 井 段 2 ,894.8--2 ,909m, #—, WIA, ЖЫ 
FFL ЕН: 取 心 并 段 2 ,748~2 844m, ABA, RPI eRe. 

(1) 层 序 工 低位 域 ”划分 为 两 个 准 层 序 组 ， 第 一 个 准 层 序 组 为 取 心 井 段 ， 每 个 准 层 序 表 
RAG. ite ba, МЕНІ LEME, AR, ЖИ. BO 
准 层 序 组 表现 为 进 积 准 层 序 组 ， 由 四 个 准 层 序 组 成 。 每 个 准 层 序 硝 崖 向 上 变 厚 、 砂 泥 比 增 
加 、 粒 度 向 上 变 粗 。 | 

(2) BRL BRR ”由 二 个 准 层 序 组 组 成 ， 第 一 个 准 层 序 组 划分 为 三 个 准 层 序 。 每 个 准 
层 序 夏 泥 岩 比 向 上 减 小 ， 颗 粒 向 上 变 细 ， 为 退 积 式 准 层 序 组 。 第 二 个 准 层 序 组 也 为 退 积 式 ， 
可 划分 为 二 个 准 层 序 。 

(3) 层 序 工商 位 域 ”由 一 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 厂 岩 厚 度 变 化 不 大 ,了 砂 泥 比 基 本 不 
变 ， 可 划分 为 五 个 准 层 序 。 

(4) RAT RR ”由 一 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 。 

(5) БЕПМЕН ”第 一 个 准 层 序 组 可 划分 为 四 个 准 层 序 ， 每 个 准 展 序 之 间 ， 向 上 砂岩 
BEBO, DIR), Dee ЕН, BR KA LER, PRAM EE 
41 (ЯП 10—18), Я FEE FT MASTER, PRASAD Se LOR, БЖ 
EED, Se ER oR RI КЖ, ORR. RRA, ИВА, BET 
REC, ИЮН, RAPER RPE, MAb Ao 
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图 10—18 СВУ 并 层 序 本 湖 慢 域 准 屋 序 组 的 特征 
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(6) 层 序 开 高 位 域 由 三 个 进 积 式 准 层 序 组 、 一 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 取 心 井 作为 
2 ,844 一 2 ,748m， 包括 了 第 一 准 层 序 组 上 部 及 第 二 准 层 序 组 下 部 《如 图 10-19, 10—20). 

第 一 准 层 序 组 可 划分 为 八 个 准 层 享 ， 每 个 准 层 序 内 厂 岩 厚度 向 上 增 厚 ， 砂 泥岩 比 向 上 上 增 
大 ， 纹 层 几 何 形 状 向 上 变 陡 ， 水 体 向 上 趋 子 变 浅 ， 炭 屑 合 量 增多 。 为 进 积 式 准 层 序 组 。 

第 二 淮 层 序 组 可 划分 为 人 个 准 层 序 ， 也 为 进 积 式 。 

第 三 准 层 序 组 也 为 进 积 式 。 Е | 

第 四 准 层 序 给 可 划分 为 七 个 准 层 序 ， 准 层 序 之 间 砂 泥岩 比 基 本 不 变 ， 水 体 越过 准 层 序 边 
界 突然 加 深 ， 为 加 积 式 准 层 序 组 。 | 

(7) 层 序 正三 个 体系 域 发 育 完 全 ”低位 域 为 一 加 积 式 准 层 序 组 ， 可 划分 为 五 个 准 层 序 ， 
准 层 序 间 砂 泥 岩 比 趋 于 稳定 ， 粒 度 大 致 和 相同 。 潮 侵 域 由 一 个 退 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 准 屋 序 间 
# BA lew, BR LA, HSE a) (ШЕ 10 一 21)。 高 位 域 为 一 加 积 式 准 
BPA, 包含 八 个 准 层 序 ， 砂 岩 粒 度 向 上 稍微 变 粗 ， 砂 泥岩 比 趋向 稳定 。 
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图 10—19 СВЕ ІН SE RR ANE 


2.2202 KARL SE DH 
— 148 — 


ЖИРЕ, РЕН, FEES, ЕНІНІҢ 
Жа КАК АЈ DARK, RAMA Т Er Tu Bu Hb E RA ТЇ {у Җ БИЕ 
域 。 本 并 取 心 并 段 为 2 ,587—2 ,662.71m, НА ГЕ ЕН T. AWTS 
位 。 

(1) 层 序 工商 位 域 ” 为 一 个 加 积 式 准 层 序 组 ， 可 划分 为 三 个 准 层 序 。 在 取 心 并 段 中 见 第 
二 个 准 层 序 ， 为 三 角 洲 前 绑 亚 相 及 三 角 洲 平原 亚 相 沉积 ， 水 体 向 上 变 浅 ， 见 有 压 扁 层 理 、 透 
镜 状 层 理 、 波 状 层 理 。 

(2) BLAM ”沉积 较 薄 ， 为 一 个 退 积 式 准 层 序 组 ， 可 划分 为 三 个 准 层 序 。 

(3) BRIAR ”为 一 个 加 积 式 准 层 序 组 ， 发 育 有 滨 湖 、 浅 潮 沉 积 。 

3.CB21 并 层 序 地 层 学 分 析 

СВ21 HZHH 3 ,300m， 沙 四 上段 地 层 未 穿 ， 三 套 屋 序 发 育 较 全 ， 下 第 三 系 地 层 井 深 
从 2 ,220m 到 3 ,300m， 总 厚度 在 1 ,100m 以 上 。 

(1) 层 序 工 低位 域 ” 由 三 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 。 第 一 个 加 积 式 准 层 序 组 可 分 为 四 个 准 
层 序 组 ， 为 一 套 砾 岩 夹 薄 层 状 紫 红色 、 黄 黄色 泥岩 ， 属 山 蔓 一 洪 积 相 沉积 。 第 二 个 加 积 式 准 
ERA OAATERR, УЖ, ARPELA ЫЕ ЈЕ S= WE PE 
组 可 分 为 六 个 准 层 序 ， 顶 部 为 一 层 砾 状 看 宕 【 图 10—22). 
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图 10—20 CBS 井 层 序 [[ 高 位 域 加 积 式 准 层 序 组 模式 


一 149 一 





BEL TE ЕЕ с 











HEARKE ERPAT 
BEPA Pee жы ЕЗЕШ. 
REDE REE БШ Е, 













тюн #Ж| og | SIE RR, 
SEER жЕЯЯНЕнж 
E FMP ABS, 
ЕТЕ се Аі 










ЕН 10-21 СНЕ ИНН, 





Баш. E Fr: 
2, RR, 
Ж P НЕ lu] a БТ 
mR, 加 积 
ЕНІН EEY 
内 向 L WF NI 
ИЖ. ЖЕНЫ 
НЕМ 基本 
BT 








AB Sd ae E 










ТЕЕ 
ж.т 
质 泥 宕 ,上 者 为 
as 





Ер. е. 


ІН 10-22 СВ 并 层 序 ] 低位 域 准 屋 序 组 模式 


(2) EF 1 МЕЖ ”由 四 个 退 积 式 准 层 序 组 组 成 。 下 部 两 个 准 层 序 组 为 深 灰 色 油 泥岩 、 
泥岩 与 粉 砂岩 不 等 厚 于 层 ， 上 部 两 个 准 层 序 组 发 育 有 大 套 油 页 岩 密 集 段 ， 侦 夹 薄 层 状 粉 砂 质 
泥岩 。 

(3) 层 序 工商 位 域 ”由 两 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 兰 性 以 暗色 泥岩 为 主 ， 夹 薄 层 状 粉 砂 
ж, BERRA. | | 

(4) BRUM 由 一 个 退 积 式 准 层 序 组 组 成 。 可 分 为 五 个 准 层 序 , 下 部 四 个 准 层 序 
为 粉 砂岩 与 瞳 色 泡 岩 不 等 摩 互 层 ; ЕВНЕНИЯНИЯ, RA. келетин RR A 
й&„ БЕРЕ I EEH EER 

(5) 层 序 下 商 位 域 ”由 两 个 准 层 序 组 组 成 。 第 个 准 层 序 组 为 加 积 式 准 层 序 组 ， 分 成 ? 
个 准 层 序 ， 其 中 第 一 个 准 层 序 为 本 井 的 取 心 并 殿 ; 第 一 个 准 层 序 组 为 进 积 式 准 层 序 组 ， 包 括 
8 个 准 层 序 。 

(6) 层 序 型 低 位 域 ” 由 一 个 加 积 式 淮 层 序 组 组 成 ， HEERE, APENE, A 
其 黄色 泥岩 ， 为 低位 域 栅 状 体 沉积 。 

(7) ЕНІН 由 商 个 退 积 式 准 层 序 组 狙 成 。 岩 性 为 粉 、 细 砂岩 与 暗色 泥岩 的 不 等 
BEE, 

(8) 层 序 正高 位 域 ”为 一 个 进 积 式 蕉 层 序 组 和 一 个 加 积 式 淮 层 序 组 组 成 。 兰 性 较 粗 ， 为 
砾 岩 、 仿 砾 砂岩 与 暗色 泥岩 不 等 厚 互 屋 。 

4.СВ12-2 ЖЕЉЕ 5А | 

CB12—2 НЕВЕ НА К КЕЕ E, WREEF Т RE IR, 
АПЕР ВЕЛКОВА В 

(1) РШЕ ВИЕ ЕН, ТЕ — Кр, BRM 
Я, 往 上 泥 质 增多 ， ЖЕН, НЕЖИН, УЖИН, ИЖЕ 
Ж, 

(2) 层 序 下 高 位 域 由 两 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 。 第 一 个 准 层 序 组 可 划分 为 六 个 准 层 
FF, #8, Жл S ЛУ ДЕН Ја, 砂岩 电 测 解释 为 油水 同 层 ; 第 二 个 准 层 序 组 可 划分 
出 9 个 准 层 序 ， 电 测 解 释 为 油层 、 油水 同 层 。 从 前 面 沉积 相 分 析 结 果 来 看 ， 这 两 个 准 层 序 组 
为 三 角 训 前 缘 亚 相 沉积 。 - 

(3) ЕРШ 由 一 个 进 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 属 东 营 组 顶部 地 层 。 可 划分 为 7 个 淮 
层 序 ， 下 部 三 个 准 层 序 为 浅 灰 色 粉 砂岩 与 此 红色 、 灰 色 泥 岩 互 层 ， БЕШТ Жанын 
RAHM BAe RR, HRMS ЗЫЛ. 


第 四 节 ”并 闻 层 序 地 层 学 分 析 


-. ЖЕНЕ УЖ 

1. 浅海 地 区 CB25—KD12 ЊЕ 

通过 对 工区 内 由 南 到 北 KDI2 井 、KD14 Ж. КРИ 井 、KD13 Ж, KDIO 井 、XZ305 
Ж. 714 井 、CB5 井 、CB23 井 、CB25 井 进行 并 间 对 比 ， 发 现 由 于 各 井 所 处 构造 单元 不 同 ， 
各 寥 序 发 育 情况 也 有 所 差别 (参见 图 10-23). 

| BRR KD12、KD11、KD13 井 缺 失 下 第 三 系 地 层 ， 位 于 其 东 凸 起 东部 斜坡 上 的 
KD14 并 发 育 较 薄 的 沙河 街 组 地 层 ， 由 此 可 知 ， 在 整个 下 第 三 系 沉积 过 程 中 显 东 凸 起 一 直 出 

一 {5} 一 

















BIT KHUL, ЯЯ- Ен, ШЕН RN, Ke SAB ком 并 地 
区 ， 但 时 间 较 得， 估计 可 能 为 第 二 次 最 大 湖 泛 面 时 期 ， 由 黄河 口 凹陷 湖水 上 侵 达 到 KDA # 
地 区 ， 短 时 期 议 积 后 ， 水 位 又 迅速 降低 。 位 于 星 东 凸 起 北部 斜坡 上 的 KD10 并 ， 沉 积 了 第 二 
套 层 序 的 淹 侵 域 与 高 位 域 及 第 三 套 层 序 。 层 序 下 潮 侵 域 较 薄 ， 为 一 个 退 积 式 准 层 序 组 ， 层 序 
开 高 位 域 为 一 个 加 积 式 准 层 序 组 ， 层 序 亚 为 一 个 如 积 式 准 层 序 组 。 这 说 明 该 井 在 第 二 次 最 大 
湖 疙 面 时 期 ， 黄 河口 冲 陷 的 湖水 到 达 本 区 开始 沉积 ， 一 直 持续 到 屋 序 下 沉积 结束 。 由 雇 序 卫 
划分 的 一 个 准 层 序 组 与 X2305 НІНЕН ЛЕ ШК! Ж (ЖИЛЯН, PEt 
期 ВАНА, RAT REAR 

Х7305 FRAT EF OMe See, BRI SE FET dr. 214 
了 层 序 工 的 湖 侵 域 与 高 位 域 、 层 序 全 的 湖 侵 域 与 高 位 域 。 
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图 10—23 CB25 井 一 KD12 HEA CSE RPA A Ві, ЖЫН Ж, КІН) 


XZ305 ЖЕРЕ [ RRA MERRIER, eR РЕН, БЕП 
的 低位 域 由 于 湖水 收缩 沉积 了 很 薄 的 一 套 岩 层 ， 故 与 潮 侵 域 划 分 为 一 个 退 积 式 准 层 序 组 。 层 
序 工 高 位 域 划分 为 3 个 准 层 序 组 ， 由 下 向 上 为 进 积 式 准 层 序 组 、 加 积 式 准 层 序 组 WERE 
Ене, НИНА, ВАР, КОЖУ ЕЕ, Нал 
退 积 准 层 序 组 ， 高 位 域 为 一 个 加 积 准 层 序 组 。 

714 并 层 序 全 高 位 域 可 划分 为 3 个 准 层 序 组 ， 依 次 为 进 积 式 准 层 序 组 、 进 积 式 准 层 序 
组 、 加 积 式 准 层 序 组 。 层 序 肝 体系 域 划 分 似 XZ305 Ж 

由 此 可 见 ， 在 层 序 全 湖 侵 沉 积 时 期 水 才 到 达 714 井 ， 湖 水 基本 覆盖 全 区 ,沉积 了 层 序 
和 的 高 位 域 与 是 序 位， 但 在 旦 序 且 沉积 后 、 销 陶 组 沉积 前 ，Z14 МИКИ и, БИМ 
XZ305 地 区 的 断层 为 同 生 断层， 一 边 沉 积 一边 发 生 断 裂 ， 下 降 盘 下 降 ， 故 XZ305 地 区 沉积 
较 厚 。 | | 

CB НИТ ЕЖЕ, РТВ ТЕН, БИІНЕ ЕН. 
侵 域 可 划分 为 3 个 准 层 序 组 ， 第 一 、 第 二 个 准 层 序 组 为 加 积 式 ， 并 向 CB23 НХ, BSH 
为 退 积 式 准 层 序 组 。 层 序 开 高 位 域 可 划分 为 3 个 准 层 序 ， 基 本 上 为 加 积 式 准 层 序 组 。 层 序 下 
的 低位 域 为 一 个 加 积 式 准 层 序 组 ， 潮 侵 域 为 一 个 退 积 式 蕉 层 序 组 ， 高 位 域 为 一 个 加 积 式 准 层 
序 组 。 
— 152 一 








CB23 井 沉积 了 层 序 LAR, TBAT BA SR. ER -KEKEE 
期 ,湖水 又 履 益 了 本 区 ,沉积 了 一 套 加 积 式 准 层 序 组 地层。CB23 井 的 层 序 开 高 位 域 划分 为 


两 个 准 层 序 组 ， 进 积 式 准 层 序 组 和 加 积 式 准 层 序 组 ， 比 CBS 并 缺 失 了 一- 个 进 积 式 准 层 序 组 ， 
ЖЕНЕ ORS dE RARE П Ёк Ae OE SR поа IEE ПГ Е ВЕ ФДУ 5 ORs Shi 





БЕШЕ А ИЛК, Ж 300~500m, AMM RA ЕЗ ТТ {Ж RY l od ЕЕ ЫЕ, 
леан, ASEM ERAN ШЛУ А BI, ӘЛІН Y Rm. МЕ 
域 、 高 位 域 (参见 后 述 高 分 辩 率 层 序 地 层 学 分 析 )。 

3.CB21 一 CB251 ЕЯ 

CB21 一 CB251 井 层 序 对 比 剖 面 位 于 坦 北 优点 起 南 斜坡 ， 为 一 南北 向 剖面， 连接 了 
Св21, CBI4, СВ20, СВ251 ЯН {图 10—25). 

位 于 斜坡 部 位 的 CB21、CBI4 井 三 套 层 序 发 育 较 全 。CB21 HSH 3,150 Ж, ЕЖ 
三 系 末 穿 。 发 育 了 湖 侵 域 及 高 位 域 ， 层 序 于 的 低位 域 及 湖 盆 域 较 薄 ， 层 序 的 裔 位 域 较 厚 ， 
жата. СВ14 井 的 屋 序 了 低位 域 发 育 较 厚 ， 为 沙 四 时 期 的 深切 从 充填 ， 高 位 域 较 薄 ， 
A EMT MAD; 层 序 下 只 发 育 了 湖 德 域 及 高 位 域 ， 而 CB20、CB251 Fike fale АШ 
下 的 低位 域 。 

层 序 革 的 闭 侵 域 几 乎 覆盖 绎 北 低 凸 起 南部 ， 但 在 凸 起 部 位 较 蒋 ， 层 序 焉 的 高 位 域 在 全 区 
分 布 较 均 句 。 层 序 上 在 本 市 面 上 分 布 均 句 ， 在 CB21 井 的 低位 域 见 有 油水 同 层 。 ' 

二 、 高 分 辨 率 层 序 地 层 学 分 析 

1. ДАТ Я ЖЕАЖЕ АЖ 

总 的 来 说 ， 层 序 工 在 工区 内 的 分 布 范围 较 层 序 I 、 层 序 亚 较 小 ， 从 CB21 一 CB251 + 
屋 序 组 对 比 图 (图 10—26) A, BF Т ЖЕЛЕК ЖЫ ЯҒ, ШІ CB21 、CB14 
FEF 工 的 三 个 体系 域 发 育 较 全 。 而 CB20、CB23 井 则 完全 没有 发 育 ， 缺 失 层 序 。 层 序 开 
直接 覆 羞 在 井 北 低 凸 起 前 第 三 纪 地 层 上 。 

CB21、CBI4 井 层 序 工 低位 域 发 育 有 二 个 加 积 式 准 层 序 组 ， 尝 性 为 一 套 砾 崖 、 ERD 
жт, HHS Sea. ЖАЙ, KEW АЛЕ RRR, DRA WAR. 

By 1 ЙБ УЫ = = ПЧ + RARER AAR, CB21 并 湖 侵 域 较 CB14 并 厚 ， 主 要 为 
一 套 暗色 泥岩 、 油 页 岩 组 成 ， 夹 汞 度 状 粉 砂 质 沉积 。 

层 座 工 高 位 域 明 显 受 Ts 反射 面前 蚀 ， 说明 层 序 [高 位 域 曾 爱 不 同 程度 的 剥蚀 。CB21 JF 
残余 有 高 位 域 二 个 加 积 式 准 层 序 组 ; CB14 井 残余 有 一 个 加 积 式 准 层 序 组 。 

2. EF] BPE Ж ДЬ, E syr yt 

2118: IC A Жет ЛК ТЯ I] БЕ SJ ELE №) “СВ11 井 一 CB23 井 准 层 序 亚 对 比 图 ”【( 图 10 一 
27) Уна, ПВН Е 
ERROR, (BE НВ, SEU вон, POE, MERA 
RARER -AE (本 区 主要 为 中 生 界 ) 之 上 , 说 明 本 区 缺失 低位 域 沉 积 。 

潮 侵 域 基本 上 由 一 组 退 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 在 CB23 并 可 分 出 四 个 准 层 序 ， 和 包括 一 记 
4m BAY SHAS; 而 СВ20, СВ20-1 井 由 二 个 准 层 序 组 成 ， 粉 砂岩 中 见 油 迹 、 油 班 显示 ; 
СВИ 井 只 有 一 个 准 层 序 ， 岩 性 为 暗色 泥岩 。 

高 位 域 出 -- 个 进 积 式 准 层 序 组 和 一 民治 组 组 成 。 МЕРЕ В БЖ СВІ, 
CB20 一 1 ЭЕ, ІП СВ20, CB23 HMR №. ЖЕАР ЕНЕН). р Б 
色 泥 岩 不 等 厚 互 层 ， 划 分 出 七 个 准 层 序 。 在 CB23 井 第 一 个 准 层 序 组 底部 2 ,5323 一 2 ,528m 
井 段 ， 试 油 结果 为 油 晨 ， 而 从 地 层 对 比 情况 来 故 ， 该 油层 夏 体 往 凸 起 高 部 没有 延续 ， 丽 往 下 
贷方 向 则 很 可 能 延续 较 远 。 第 二 个 准 层 序 组 划分 为 八 个 淮 层 序 ， 岩 性 较 粗 ， 多 为 含 砾 夏 岩 一 
粉 砂岩 ， 在 高 部 位 CB11 СВ20—1. CB20 井 砂 泥 比值 较 高 ， 而 低 部 位 CB23 并 砂 泥 比值 较 
к. 
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Я 10-26 ВН CB21 #--CB251 FER [ ERAN ҤЕ 
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图 10—27 ВИН Cell 3F—CH23 井 层 序 ПЕРУН 


从 坦 北 低 凸 起 南端 南北 向 剖面 “CEB21 一 CB251 Е ВНЕ” (РА 10—28) 情况 来 
看 ， 层 序 下 体系 域 分 布 情况 类 做 。 

元 斜坡 断层 下 降 盘 CB21 ВИНЕ, ПАН 
高 部 位 基本 一 致 ， 这 说 明 厚 度 较 大 的 原因 主要 是 由 于 同 生 断 层 的 作用 。 

BE MERA СВО 井 往 北 超 覆 一 直到 达 CB251 井 ， 由 一 个 退 积 式 准 层 序 组 组 成 ， 
CB21 + AEM RRA | | 

层 序 开 高 位 域 由 一 个 进 积 式 准 层 序 组 和 一 个 加 积 式 准 层 序 组 组 成 。 进 积 式 准 层 序 组 可 划 
分 为 7 个 准 层 序 ， 在 CB21 井 2 ,630~2 ,640m 井 段 相当 于 高 位 域 第 一 准 层 序 组 顶部 见 一 铀 
层 ， 为 斜坡 带 的 三 角 洲 沉积 。CB14、CB20、CB251 井 可 能 为 三 角 洲 平原 亚 相 沉 积 ， 成 藏 条 
件 不 如 CB21 ЖЖ Ж, 

РУЛЕТ ӘУ 

EFL T ВЕ, BREE. Ei ЕЕ БЕРЕ ПБ. 
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CB11 一 CB23 # E E [ЛЕБ РЕҢ ЗЕ T CBI, CB20—1, СВ20, CB23 MoH 
行 准 层 序 横向 对 比 (图 11 一 29)。 总 的 来 说 ， 这 四 口 井 的 三 套 体系 域 分 布 均匀 。 
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图 10—28 БЕН CB21 井 -一 CB251 HEF DERFAN ee 
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图 10-29 ЖЫН CB11 + CB23 井 层 序 焉 准 层 序 组 对 比 图 


低位 域 为 一 个 加 积 式 准 屋 序 组 ， 高 位 域 在 CB11、CBE20 一 1、CB20 井上 可 划分 为 五 个 准 
ЕН, СВ23 井上 可 划分 为 七 个 准 层 序 。 为 一 套 砾 状 砂 贿 、 中 一 细 和 砂岩 与 紫红 、 灰 色 泥 兰 不 
等 厚 互 层 。CB11 井 2 ,094~2 ,098m 井 段 相当 于 低位 域 顶 部 的 -- 个 准 屋 序 肉 ， 试 油 结果 为 
油层 ， 从 岩 性 及 电 性 特点 来 看 ， 可 能 为 三 角 洲 前 乡 亚 相 河口 坝 沉积 。 

CB21—CB251 井 层 序 亚 准 层 序 组 对 比 图 【如 图 10--30) 选择 了 CB21. СВ14, CB20. 
СВ251 四 口 井 作对 比分 析 ， 基 本 性 质 类 似 于 上 述 的 东西 调 剖 面 。 有 所 区 别 的 是 在 南 斜 坡 的 
CB21 井 各 体系 域 摩 度 较 CB14、CB20、CB251 井 较 厚 ， 发 育 的 准 层 序 组 个 数 较 金 。 

CB21 井 低位 域 为 一 个 进 积 式 准 层 序 组 ， 岩 性 较 粗 ， 为 低位 域 深切 谷 充填 。 湖 侵 域 为 二 
个 退 积 式 准 层 序 组 ， 在 第 一 个 进 积 式 准 层 序 组 底部 试 油 见 油水 同 层 。 高 位 域 由 一 个 进 积 式 准 
层 序 组 和 和 一 个 加 积 式 准 雇 序 组 构成 。 
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图 10—30 ЕЗІН CB21 并 一 CB251 HARPER ЛЕ НН НЕ 
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层 序 边界 形成 和 低 水 位 体系 域 : 盆 底 扇 沉 积 











` 海平 面 下 降 速 度 超过 沉降 速度 
“陆架 外 缘 海 平面 下 降 ， 陆 架 暴 露 遭 侵蚀 ， 峡 谷 切割 
- 斜坡 三 角 洲 和 海底 扇 沉 积 形成 
мл 
加 里 福 尼 亚 蒙 蒂 塞 洛 坝 上 白垩 统 土 伦 阶 ， 科 和 尔 蒂 纳 组 ， 贝 纳 多 段 海底 扇 砂岩 


图 版 3-2 层 序 演化 ， 海 平面 相对 快速 下 降 ( 据 Wagoner 等 ，1990) 





低 水 位 体系 域 : RRR 








` 海平 面 下 降 速度 降低 、 静 止 及 缓慢 上 升 

海底 扇 沉 积 停止 

` 兰 状 河 、 河 口 湾 相 粗 砂岩 充填 深切 谷 反映 海平 面 上 升 

` 斜坡 上 浊 积 页 岩 枢 状 体 与 薄 层 砂岩 在 海底 扇 上 形成 下 超 
ж л 

Z: 怀俄明 州 温 德里 弗 盆地 充填 砂岩 、 泥 岩 的 河口 湾 深 切 从 

右 : 西班牙 低 水 位 横 状 浊 积 砂岩 、 泥 岩 


图 版 3-3 层 序 演化 ， 海 平面 慢 速 下 降 、 静止 和 慢 速 上 升 
(#8 Wagoner 等 ，1990) 








wd 
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海平 面 上 升 速度 最 大 

' 在 短暂 的 减速 过 程 中 ， 上 升 准 层 序 以 向 后 全 加 的 形式 进 积 
` 有 机 质 富 集 相 (密集 段 ) 向 上 迁移 到 大 陆架 上 

> 河流 系统 由 状 状 河 变 成 曲 流 河 


M ж 


Ж: 怀俄明 州 比 格 替 恩 盆 地 向 陆 蚀 退 准 层 序 ， 海 进 体系 城 蒂 波 特 顶部 砂岩 
Ж: 怀俄明 州 比 格 霍 恩 盆地 状 状 河 深 切 谷 砂岩 ( 蒂 波 特 砂 岩 ) 





图 版 3-4 ” 层 序 演化 ， 海 平面 快速 上 升 ( 据 Wagoner 等 ，1990) 











高 水 位 体系 域 


o 海平 面 上 升 速度 最 小 ， 在 高 水 位 晚期 缓慢 下 降 | 
“ 沉积 速度 大 于 海平 面 上 升 速度 形成 高 水 位 体系 域 中 加 积 到 进 积 准 层 序 组 
“下 超 在 密度 段 上 的 准 层 序 


照片 


科罗拉多 州 道格拉斯 克 里 克 背 斜 布 克 悬 崖 普 赖 斯 河 组 盖 特 堡 段 ， 巴 克 汤 格 段 和 赛 戈 段 高 水 
位 体系 域 进 积 准 层 序 组 及 其 密集 段 (АА) 





图 版 3-5 海平 面相 对 慢 速 上 升 、 静止 和 慢 速 下 降 ( 据 Wagoner 等 ，1990) 














层 序 边界 形成 和 低 水 位 体系 域 
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` 海平 面 下 降 速 度 超过 沉积 速度 
海平 面 下 降 到 陆架 外 缘 ， 陆 架 暴露 遭 侵 蚀 ， 峡 谷 切割 
` 斜坡 三 角 洲 和 海底 扇形 成 
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左 : 加 里 福 尼 亚 州 克拉 门 托 谷 博克 合 组 低 水 位 横 状 浊 积 砂 、 泥 岩 
ғ: 加 里 福 尼 亚 州 萨 克 门 托 谷 海底 扇 砂 、 砾 岩 (其 底 为 层 序 边界 ) 位 于 低 水 位 横 状 泥岩 
Е; 萨 尔 特 克 砾 岩 位 于 拉 多 加 页 岩 之 上 





图 版 3-6 层 序 演化 ， 海 平面 相对 快速 下 降 (E Wagoner Ж, 1990) 








图 版 4-1 层 序 1 底面 的 古 土壤 薄 屋 ， 土 黄 ， 褐色 .第 33 层 
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图 版 4-2 海 侵 体系 域 中 的 钙 球 ， 第 47 层 ， 正 交 光 X 100 
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127 图 版 4-3 Бїри AE SEE EE, 





下 切 谷 及 充填 ， 第 83 层 顶 











